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ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘·Σ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύ ς ͦͨͦͪͤ· ͔
͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͋͊ ͍ͦ͘·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͚͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡. ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL, ͨͦͪΎ͒͟ ͊ ͪ͊͋ͦͭ· τ ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦΣ 
͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς ͦͭ ͨͦ͒͊;͙ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒ͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͫ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͋͊ͣ. ͔́ͫͭ͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͎͙ͤ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͫͫ·͙͟͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL 
(ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ΎύΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͻ 
͙ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Σ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͘·Σ ͦͨͦͪͤ·ͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͍͔͙͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ˾͔͔ͫͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˾̅ ς N 2013610968Φ ˴ͦ͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͍ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ς Global Medical Device Nomenclature: Posturography system 
application software 43115. ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͔͍͎͍ͤͪͦͦͦ͡Σ ͙͙͎͎͍ͦͭͦͪͤͦ͊ͪͤͦͦͦ͡͡Σ ͍͎͍ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦͦ͡ ͙ ͔͍ͦͪͭͦͨ͒ͦΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ 
ͨͪͦͺ͎͍ͨ͊ͭͦͦͦ͡Σ ͎͍ͤ͊ͪͦͦͦ͟͡Σ ͺ͙͙͎͍ͦͦͦ͘͡Σ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͍ͦͦͦ͘͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦ͡,͍ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͨͦͪͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͫ͊ͤͫ· ͙͍͔͙͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ,  
͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ·. ˾͔ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͨ ͎ͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣΣ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  ͣͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚. 
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ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͊͘ ͍͔͒ͯΌ΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡, ˽͔͍ͪ·͚ 
˸˥˸̂ ͙ͣΦ ˮ Φ˸Φ ˿ ͔;͔͍ͤͦ͊ ό˿͔;͔͍͙͚ͤͦͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭύ 
 

ˣ͚͍͊͋͊ͦ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͪͯ ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͒͊͡ ͎͙͙ͫͯͪ͒ͦͦ͡ ͙ 
͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͯͻ͊Σ ˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͎͎͙͙ͦͭͦͪͤͦ͊ͪͤͦͦ͡͡ 
͙͔͙ͣͤ ˶ΦˮΦ ˿ ͍͔͔͍͎ͪ͗ͫͦͦ͟ 
 

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ˸˩˾ˢ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ STPL. 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟. 
PDF. 

 
 

ϭ ˸͔ͪ͊-́˿˽Σ нлм8 
ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͗ 
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RU 2456920, RU 2476151, RU 2530767, RU нрторрп ͙ ͎͙͒ͪͯΦͣ ͔́ͫͭ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
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͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͦ ͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟Φ ʕ ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ 
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Kubryak Oleg Vitalyevich, Grokhovsky Sergey Semenovich, Dobrorodny Aleksey Vladimirovich 
The research of human support reactions (posturography, stabilometry) and biofeedback in STPL software. 
Moscow: Mera-TSP, 2018. 121 p.  
ISBN 978-5-6040686-0-1 
 
URL: http://stpl.pro/STPL.pdf  
 

Investigation of stability and controllability of the vertical posture, various support reactions, stabilometry 
is one of the basic directions for assessing human conditions. The guide describes the functionality and 
operating procedure ς conducting various tests, trainings with biofeedback on the support reaction: from 
the submission of voice commands to a computer report based on the results of individual procedures and 
coursework assignments with check samples. The text of this e-book includes interactive links. Today, STPL 
program (professional edition), according to the authors, is one of the most powerful and multifunctional 
software tools for stabilometry, various studies of postures, human support reactions and biofeedback 
based upon support reaction. The STPL program is included in the State Register of Computer Programs of 
the Federal Service for Intellectual Property of the Russian Federation ς No. 2013610968. The code of the 
program in the international Global Medical Device Nomenclature system is: Posturography system 
application software 43115. It is intended for specialists in the field of medical rehabilitation, neurologists, 
otorhinolaryngologists, traumatologists and orthopedists, doctors in exercise therapy and sports medicine, 
occupational pathologists, narcologists, physiologists, psychophysiologists and psychologists, as well as 
other specialists studying support reactions, conducting biofeedback sessions and stabilometric tests. 
Recommended for refresher (training) courses of using posturographic systems, support reactions. 
 
 
 
Reviewers: 
 

Lebedev Georgy Stanislavovich, Doctor of Technical Sciences, Professor, Director of the Institute of digital 
medicine, Head of the Department of information and Internet technologies, First MGMU after 
I.M. Sechenov (Sechenov University) 
 

Baybakova Elena Viktorovna, MD, PhD (Candidate of Medical Sciences), Head of the Department of 
Sourdology and Pathology of the Auris Interna (Inner Ear), Scientific Research Clinical L.I. Sverzhevsky 
Institute of Otorhinolaryngology 
 

Recommended by MERA Research Center as  
user manual for STPL soft. 
 

Russian language. 
PDF. 
 
 
 

ϭ Mera-TSP, 2018 
The STPL program uses patented solutions or provides for the application methods, 
according to patents: RU 2456920, RU 2476151, RU 2530767, RU 2573554 and 
others. The text of this guide, program code, methodological decisions, interfaces of 
the STPL program are protected by law. All rights reserved. 
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˻ͭ ͍͍͊ͭͦͪͦ 
 

˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ STPL, ͺͦͪͣ· ͙ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ΎΣ 
ͣ· ͙ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ: 
 

¶ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͫ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ Windows ό͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͪͫΎ STPL ͒͡Ύ ͎͊ͤ͊ͦ͊͡ 
Ή͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΣ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͦͺ͙ͫͤ·͙ͣ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͍͙͚͊͊ͭͯͪͦ͟͡ ͙ ζͣ·΄͚ͦ͟η ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͍ͦ͒͊ 

 

¶ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ;͊ͫͭ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ς ͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͟ ͙͙ͪ͊ͭͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣ 

 

¶ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌΣ ͨͪͦͫͭͯΌ, ͤͦ ͔ͤ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͯΌ ͨͦ  ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ό ͙͎ͤͯ͟, 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯ Ό ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͊͟͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͙͙͡ ζ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟η ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζͫ͊ͣͦͯ;͙͔ͭ͡Ύη ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

¶ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ;͙ͭ͊ͭΈ Ήͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͯς ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·͋ͪ͊ͤ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΌ ͙͍ͨͪ·;ͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͎ͤ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊, ͍ ͔ͭͫͭ͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· 
͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͫͫ·͙͟͡ ͤ ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͚ͫ͊ͭ·Σ ͔ͭͫͭ͟· ͙ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͨ ͦ 
͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟. 

 
˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͨ ͦͣͦ;Έ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό: 
 
1. ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙ ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPLΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
 

2. ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͼ͔͡ΎͻΣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͦ͋΅͙ͻ ͔͙ͣͭͦ͒ ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ STPL, ͤ ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔͍ͭͫͭͦ 
 

3. ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ STPL ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ 
͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
 

4. ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͙ͣ ͍ STPL ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
 

5. ͔͎ͦ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙  ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨ ͦ ͔͔ͭͣ. 
 
ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ, ͙͙͚ͪͭͦ͟͟ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ 

͍͔͙ͪͫΎͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͔ͫͨͭͪ͊͟ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ 
ͺͦͪͣͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ τ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡Έͤ· ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͍·ͪ͊͗͊͡ ͔͙͔ͣͤͤ, ͙ͨͪͫ·͊͡͡ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ. 
˻ͫͦ͋ͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ·ͻ ͔ͪͼ͔͔͍ͤͤͭͦ͘Σ ͒ͦͭͦͪͦ͟ ͍˥Φ˿Φ ˶ ͔͔͔͍͋͒͊ ͙ ˩ΦˤΦ x ͚͍͊͋͊ͦͯ͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ 
͔͔͔ͯ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͪͣΎ. 
 
 

˻ΦˤΦ ˴ ͯ͋ͪΎ͟ 
 

˭͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ̅˥ˣ˹̂ ζ˹ˮˮ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ 
͙ͣΦ ˽ Φ˴Φ s ͤͦͻ͙ͤ͊ηΣ ͒Φ͋ΦͤΦ 

 Φ˿˿Φ ˥ ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟ 
 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˩˾ˢ,  
ͨͦ;͖ͭͤ·͚ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ 
͎Φ ˸ ͍ͦͫ͟· 

 ˢΦˤΦ ˨ ͦ͋ͪͦͪͦ͒ͤ·͚ 
 

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˩˾ˢ 

 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 8 ͙  ͘121 

 

˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL 
 
 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͙ͪ͊͘͡ ;ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡. ˨͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ IT-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡, ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ 
(͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ) τ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Φ ˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ (͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟ 
͔͡;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊)Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋΅͙͚ ͔͡;͔͋ͤ·͚ 
͙͙͡ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˨͡ Ύ 
͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ζͭ ͔͔͔ͪ͋ͯͣͦη ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPLΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͍͊ͯ͡ ζ˻͋΅͙͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎηΦ ˤ ͔͚ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Σ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ 
τ ͋·ͭΈ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͫͨ ͔ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡-͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͔͍͎͍ͤͪͦͦͦ͡Σ ͙͙͎͎͍ͦͭͦͪͤͦ͊ͪͤͦͦͦ͡͡Σ ͍͎͍ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦͦ͡ ͙ ͔͍ͦͪͭͦͨ͒ͦΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ 
ͨͪͦͺ͎͍ͨ͊ͭͦͦͦ͡Σ ͎͍ͤ͊ͪͦͦͦ͟͡Σ ͺ͙͙͎͍ͦͦͦ͘͡Σ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͍ͦͦͦ͘͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͙ͯ͘;͊Ό΅͙ͻ ͦͨͦͪͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͫ͊ͤͫ· ͙͍͔͙͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͔͚ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚, 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨ ͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
Windows ό͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͊͡ ς ͯͭͦ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪͫΌ STPL ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ. ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͤͯ͗ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͣͦ ͫ STPL όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ͊ ST-150 ͙͙͡ ST-300). 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎΣ ͍ ͔͚ͤ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͨͼ͙͙ ς ;ͭͦ͋· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͦ 
͔ͣ ͔ͪ ͙ͻ ͍·ͻͦ͒͊Φ ̂ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔͙͙ͪͫ STPL ͣͦ͗ͤͦ ͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟. ˤ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 
͍͔͙͙ͪͫ STPLΣ ͭͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͚͔͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦͨͪͦͫ·Σ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͒͊͗ ͍͙͔͒͊ͤ 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ͊͘Όͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ {¢t[ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ˾͔͔ͫͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˾̅ ς N 2013610968Φ ˴ͦ͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͍͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ Global Medical Device Nomenclature: Posturography system application software 43115. 
ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ {¢t[ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ {¢-мрл ͙ {¢-300, ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͨͦ L{h мопурΥнлло, ISO 9001:2015  ͙͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͦ͘ ˸˭ ˾̅Φ ˽͔͊ͭ͟ ͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ RU 2530767, RU 2456920, RU 2476151, RU 2573554, RU 2489129 ͙ ͎͙͔͒ͪͯ) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍ STPL ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͙͙͡ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
(͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙ͤ͊). ˤ͊͗ͤ·ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ STPL ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ό͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΣ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ ͙ ͔͙ͭͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ.  
 
 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 9 ͙  ͘121 

 

˥͍͊͊͡ мΦ ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
 
 

1.1. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL 

 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͒ͯͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟. ˨͡Ύ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ό͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ύ ͙ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͒͡ Ύ ͍ͦ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͍͙͔͚͒ͦ͊ͪͭͦ͟1 τ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ Ήͪ͊ͤ͟· ͎͙ͣͦ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍ͭͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL τ ͔͍ͫ͊͡ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͍ͫͨͪ͊͊ 
Ήͪ͊ͤ͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ. ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ, 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό Windows (͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙)2. 
 
 

 

 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 1. ̏ ͪ͊ͤ͟· ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͙ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͨ ͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔ͭͫͭ͊ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η 

 
̏ͪ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͚͔ͫͭͦ͟Φ ́͊͟ 

͊͟ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͊ͤ͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͋·͡ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͣ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͟ ͦͭ ͔͙͚ͨ͊͒ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͪͯ;͙ͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͎ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ͦ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ STPL ͦ ͋·;ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ:  
 

1. ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ Ήͪ͊ͤͦͣ͟ όͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ύ 
2. ͔ͦ͒ͤͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟Ύ ͙͍ͫͦ͊͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ όͫͭ ͙͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ͊) 
3. ͍͚ͭͦͪͦ Ήͪ͊ͤ͟ 
4. ͚ͫͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 
5. ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦ;ͤ·͔ ͨͦͪͯ;͙ͤ 
6. ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ 

                                                            
1 ˿ ͣΦ ͙͔ͤ͗ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
2 ˨͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Windows τ  
·͍͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄ ζWindowsη ͙ ζPηΦ  

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 10 ͙  ͘121 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͫͤ͊΅͊ͭΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ όͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣύ ͙͔ͨͪͤͭͪͦͣΣ ͨͦ͒͟͡ Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͣͦ ͎ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͨͦ 
͔ͪ͊ͣͪͯ͘Σ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ Ήͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͙͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻ, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͪͦͭͦͪ͟·Φ ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 3D-ͦ;͙͟ όζ΄͔ͣ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηύ3. ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ST-150 
;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋·;ͤ·͚ 2D ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ нтΩΣ ͤ͊ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͚͔ͫͭͦ͟. ˮͤ·͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 
όΉͪ͊ͤ͊͟ύ τ ͒ ͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ4. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL. 
ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Υ ͦ ͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͙͔͒ͦ ͤ ͊ YouTube 

 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭ ͯ

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ (͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· STPL): 
 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ τ LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-спллΣ нΣт ˥˥ͼΤ п-Ύ͔͒ͪͤ·͚ 
˹͊͋ͦͪ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ τ LƴǘŜƭϯ Iммл 9ȄǇǊŜǎǎ 
˽͊ͣΎͭΈ τ DDR3, 16 ˥  x
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ τ 1 TB hard drive 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͍͒ͫͦ͟ 5±5  
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͫ ͊ͪͭ͟· τ ͟ ͊ͪͭ· {5 
˥ͪ͊ͺ͙͊͟ τ b±L5L!ϯ DŜCƻǊŎŜϯ D¢ толΣ н ˥ xͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ graphics memory 
˽ͦͪͭ· ͙  ͪ ͊͘Ά͔ͣ· τ 2x USB 2.0; 4x USB 3.0; ͔ͫ ͭΈ (RJ-прύΤ нȄ I5aLϯ hǳǘǇǳǘ 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿͙͔ͫͭͣ͊ τ Windows 10 

                                                            
3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Windows Mixed Reality τ ͫ ͍ͨͪ͊͟ ͊Microsoft. ˭ ͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͊ ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͫ·ͦ͟͡ ς ͤ ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͎͙ͤ͟ 
4 ˾ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͫͭͪΦ 12-19 ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ ˾ˮ˹̇ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://youtu.be/vgVh6VP3V4w
https://support.microsoft.com/ru-ru/help/4043101/windows-10-set-up-windows-mixed-reality
https://elibrary.ru/item.asp?id=24367028
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˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙ ͫ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͣ τ ͍·͋ͦͪ ͍͙͙͊ͫ͘ ͭͦͭ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Φ ̅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤͦͯͭ͋ͯ͊͟ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭύ: 
 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ τ Intelϯ Coreϰ i7-6600U 
˥ͪ͊ͺ͙͊͟ τ ͍ ͙͔͒ͦ͊ͪͭ͊͟ b±L5L!ϯ DŜCƻǊŎŜϯ фплa· 
˽͊ͣΎͭΈ τ 8 ˥  x
˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ τ рлл ˥ˣ  
ˢ͙ͯ͒ͦ τ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 5ƻƭōȅϯ IƻƳŜ ¢ƘŜŀǘŜǊϯ Ǿп 

 

ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫͦ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ 
͙͋ͦ͡ ͨͦ USB-͔͊͋͟͡Ό ό;͊΅͔). ˴ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͒͡Ύ 
USBΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣͯΣ ζͣ·΄ͯ͟ηΣ ͙͔ͨͪͤͭͪ 
͙ ͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡ ό͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭ 
ζΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͟͡Ό;ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭͦ͗ ͔ͨͦͭͪ ͔͋ͯͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͊ USB. ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻΣ ͔ͤ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ  

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͟ ͊ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͔͔ͫͪ͒ Windows. ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͔ͭͯ͟΅͙͔ ͭͪ ͔͍͙͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ό͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {¢t[ύ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 
 

˻ͨ ͔ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫ ͔ͫͭͣ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ т ͙ ͍·΄͔ 
˻ͺ͙ͫͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ²ƻǊŘΣ 9ȄŎŜƭ ͫ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Acrobat Adobe Reader5 

 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡6Φ ˽͙ͪ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͦͺ͙ͫͤ·͔ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊ 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͣ͊ͪ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            
5 x ͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Adobe Acrobat Reader DC 
6 ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ Apache OpenOffice τ ͫ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͦͺ͙ͫͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPLΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ˤ͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͖ ͖ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ͻ τ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͘ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͔͙͎͙ͭͪͤͤηΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͡Σ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

ό͔ͫͦͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͣ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 

͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣͯΣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͒͡Ύ ˤ͊΄͙ͻ ͊͒͊͘; ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ 

͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍͒ͫͨ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͊͒͊͘;͔͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͙͔ͤ͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͙͔ͨͪͣͪ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ 

Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟). 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
http://www.openoffice.org/ru/
https://www.medvestnik.ru/content/articles/Kak-ne-oshibitsya-pri-zakupke-medtehniki.html
https://www.medvestnik.ru/content/articles/Kak-ne-oshibitsya-pri-zakupke-medtehniki.html


 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 12 ͙  ͘121 

 

1.2. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL 
 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ όͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ, ͍͒ͦͨͯͫͦ͟ τ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊͒͊͘;Σ ͍͔ͣͤΎ͔ͣ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ. ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙ͫ͊ͣͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣΣ ͍ ͟ ͦͭͦͪͦͣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ STPL. 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͒͊͘;͙ ͍ ͙͙͎͎͙ͦͭͦͪͤͦ͊ͪͤͦͦ͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔ͭͫͭ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPLΣ ͤͦ ͙ 
͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤ ͔͔ͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ όͦ͒͟ ˻˴˿˻Υ 
3.31.08.58 τ ˻͙͙͎͎͙ͭͦͪͤͦ͊ͪͤͦͦ͡͡Ύ; ΄͙ͺͪ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 14.01.03 τ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͯͻ͊Σ ͎ͦͪ͊͡ ͙ 
ͤͦͫ͊ύ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ ͍ ͦ͋Ά͖͔ͣΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͯͪͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ 
˨͎͚ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͔͙ͫ͡ ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͔͡;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͔ͭͫͭ· ͙ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͍ͪ͊;͊-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͙ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͫͭͪ͊Φ 
͔͙͚́ͪͭ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͍ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͦͣ͟ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣΣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟Σ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͦͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙͙͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ τ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ Ήͭͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣΣ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͒ͦͨͯͫͦ͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ό͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Υ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL 
 

˻͋͊ͫͭ͡Έ κ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ κ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ 
͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ STPL  

˨  s

ˤ·ͫ΄͔͔Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ͣ  

˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ κ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ STPLΣ ͍·͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˶Ό͔͋ͦΣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ͣ 

˿ͨͦͪͭ κ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ STPL 

ˤ·ͫ΄͔͔Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ͣ 

˹͊ͯ͊͟ ˶Ό͔͋ͦΣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͙ͨͪͦͅ ͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ͣ 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ κ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ 
͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ STPL 

ˤ·ͫ΄͔͔Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ͣ 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ κ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ 
STPLΣ ͍·͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˶Ό͔͋ͦΣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ͣ 

 

ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊͟͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ? ˹͔ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͔ͭͫͭ· ζͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟η ͎ͣͦͯͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͍ͤ͊·͟Φ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ STPL ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 
͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͚͋ͦΦ ̆ͦͭΎ ζ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈη ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ζͯ ͔͙ͣͤΌη ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ ͍ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͍͙͔͙͎͒ͦͪͯΣ ͔͋͘ ͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟. 
͚́͊ͦ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͟ ͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͯͪͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ́͊͟ ͊͟͟Σ ͨͦ ͦͨ·ͭͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
ͣͦ͗ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͣ ͟ 
ζ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡η ͙͙͡ ζ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭͯη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ;͊ͫͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 13 ͙  ͘121 

͍ͤ͊·͍ͦ͟, ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͯ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡. ˮͭ͊͟, 20 ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ ͍͔͔͚ͯͪͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL: 
 

1. ͔ͯͣͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

2. ͔ͯͣͭΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

3. ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͙ͻ ͦͤ͊͟ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ζ͒͊η ͙͙͡ ζ͔ͤͭη 

4. ͔ͯͣͭΈ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͚͊͊ͭͯͪͦ͟͡ ͙ ζͣ·΄͚ͦ͟η ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍͍ͦ͒͊ 

5. ͔ͯͣͭΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ  

6. ͔ͯͣͭΈ ζ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ͭΈη ͙ ζ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ͭΈη ͦͤ͊͟ 

7. ͔ͯͣͭΈ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ύΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

8. ͤ͊ͭ͘Έ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ ό͔͊͋͟͡Ύ͙ͣύ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͙ͣͦͤͭͦͪ·Σ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ͊ 

9. ͔ͯͣͭΈ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭΈ ͙͙͡ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ͣͦͤͭͦͪ·Σ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣͯΣ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ 

10. ͔ͯͣͭΈ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͍ͯ͊͘͟ 

11. ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͍͙͚͊ͤͭͪͯͫͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 

12. ͔ͯͣͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙  ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎΣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ 

13. ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 

14. ͔ͯͣͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ό͙͙͒ͫ͟Σ ζͺ͔͡΄͙͟ηύ 

15. ͔ͯͣͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͟Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 

16. ͔ͯͣͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ Windows ͍  ͙ͦ͒ͤͦͣͦͤͭͦͪͤ·͚ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͙ͣͦͤͭͦͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  

17. ͔ͯͣͭΈ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ύ 

18. ͔ͯͣͭΈ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͺ͚͊͡· ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͚ͭ ͙ͨ͊ Word ͙  Excel 

19. ͔ͯͣͭΈ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ PDFΣ ͙ͭͨ͊ !ŘƻōŜ !ŎǊƻōŀǘ wŜŀŘŜǊ 

20. ͔ͯͣͭΈ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈ ͙͙͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ 
 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ IT-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL. ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ζͨͦͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪη ͔͙͚ͯͣͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔΅͖ ͍͒͊ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙͙ ͟  ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͒ͪ͊ͦͣͯ͘ ͫͣ·ͫͯ͡. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ζнл ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤη ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͟ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔ͦͫͦͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͨͪͦͫͭͦΣ 

ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΦ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͙͙͡ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͫ ͙͍͔͙͔͋ͦͯͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ;͙ͫ͊͡ 

͔͍ͫ͊ͤͫͦ όͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΣ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ τ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

͙ͤͣ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌΦ 
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1.3. ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͍  WindowsΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͙͍͊ͤͭͪͯͫͦ 
 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦͭ͒Έͤ͡ ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Windows ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
STPL. ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˭͊΅͙͙ͭͤ͊͟ Windowsη (Windows Defender)7Φ ˩͙ͫ͡ 
ζ˭͊΅͙͙ͭͤ͟η ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ STPL ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ 
͔͔ͦ͋ͨͫ;͙͍ ͔͖ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ˭͊΅͙͙ͭͤ͊͟ηΦ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ 
ζͯͨ͡η͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζͨͯͫ͟η ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͖ͤΣ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ζ˭ ͊΅͙͙ͭͤ͟ Windowsη. 
˽ͦ ͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˭͊΅͙͙ͭͤ͊͟ ²ƛƴŘƻǿǎηΦ ˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͨͼ͙Ό ζˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎη ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎηΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζͨ͡Όͫη ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟ηΦ 
ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: C:\Program Files (x86)\Mera\{¢t[ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͭͯ ͨ͊ͨͯ͟η τ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 3. ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͦͤ͊͟Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ζ˭͊΅͙͙ͭͤ͊͟η 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊. ˽ ͔͍͔ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͯ ͔͗ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ˤ͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ζ˭͊΅͙͙ͭͤ͊͟ Windowsη 
 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ˤ͊΄͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ ͭ ζ˶͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ 
˴͔͎͊ͫͨͪͫͦͦ͟η τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Kaspersky Internet Security 2017 τ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ STPL, ͭ ͦ
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡8. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ΄͔͔͔ͫͭͪͤͯ͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͙͔ͤ͗ͤͣ 
͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· τ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 4.  ʕ͔ͦͤ͟ ζ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͯͪͦ͘ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤη ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 
ζ˹ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎηΤ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎη ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ̅ ͚͊η͡ ͙͙͡ ͨ͊ͨ͊͟η 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻ ͋ͦͪ͘ηΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͔ͭ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͙͙͡ 
͍͍͔͙͔͒ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ζʕ ·͋ͪ͊ͭΈη. ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˻ ͋Ά͔ͭ͟η ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͙͙͡ 
                                                            
7 ̏ ͭͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͙͔͊ͤͭͪͯͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ aƛŎǊƻǎƻŦǘ. ˽ ͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͦ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ τ ͨ ͔͔͚͙ͪͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ ͒͡Ύ Windows 8 ͙ ͙͡ ͒͡Ύ Windows 10 
8 ˴ ͊͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ YŀǎǇŜǊǎƪȅ LƴǘŜǊƴŜǘ {ŜŎǳǊƛǘȅ нлмт τ ͫ ͍ͨͪ͊͊͟ ζ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ ͙˴ ͔͎͊ͫͨͪͫͦͦ͟η 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

http://windows.microsoft.com/ru-ru/windows/using-defender#1TC=windows-8
http://windows.microsoft.com/ru-ru/windows/using-defender#1TC=windows-10
https://support.kaspersky.ru/12987
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ͣ͊ͫͯ͟ ͙͔͙ͣͤ ͙ͭͨ͊ ͎ͯͪͦ͘Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζʕ ͙͚ͪͯͫͤͦ Ήͤͼ͙͔͙͙ͦͨ͒͟͡η. ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 
͊͘΅͙ͭ·η ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͙͊͗͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ ζs ͙͍ͭͤͦ͟η ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͺ͚͊͡· ͙ ͙ͨ͊ͨ͟Τ 
ζ˹ ͔͙͍͊ͭͤͦ͟η ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͺ͚͊͡· ͙ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Φ ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡η 
͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈη.  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͟  ͙͍  Kaspersky Internet Security 2017 
 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͎ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫ͊ τ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ζ˨ͦͭͦͪ͟ ˤ͔͋η, 
͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˹͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 5 τ ͦ ͤͦ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ Dr. Web ͒ ͡Ύ WindowsΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͦͤ͊͟ ζ˿͍ͨͪ͊͊͟η Dr. Web ͒ ͡Ύ Windows ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͺ-͚͊ͤ͡ͅ 
 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͤ·ͻ ͙͍͙͍͊ͤͭͪͯͫͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͣ΄͊Όͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL. ˮ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ˤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫ͊ τ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ζˮͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤηΦ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://support.kaspersky.ru/12987
https://support.drweb.ru/show_faq/?lng=ru


 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 16 ͙  ͘121 

 

мΦпΦ ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͫ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͦͨͦͪͤ·ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͣ (ͤ ͙͔͙͊ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣύ͔Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͦͨͦͪͤ·ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͣ. ˤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ζ͎͙ͨͦͫͭͯͪͦͦ͡ΎηΣ 
ζ͙͎ͫͭ͊͋ͦͪ͊͡ͺ͙ΎηΣ ζ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύη ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ 
͙ͦ͋ͻͦ͒ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͒͡Ύ Ύ͎ͫͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͼ͔͔͚͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL. ͔͙́ͪͣͤ ζ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύη ͍ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ τ ͙ͪͫͯͤͦ͟ сΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͚ͦ͒ͤͦͦͣͨͦͤͤͭͤͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ό͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣύ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘·. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6. ˮ ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣΦ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͊͘ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ 
ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Υ ͦ ͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͙͔͒ͦ ͤ ͊ YouTube 

 
ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͎ͣͦ ͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ζ͙ͫ͒ΎΣ ͯͨͦͪ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭͦͪͣͯ͡͡ͅη ͙͙͡ ζ͙ͫ͒ΎΣ ͯͨͦͪ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣͯηΦ ˽͙͔ͪͣͪ τ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 7. ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ζ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚η 
͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͫͣ·ͫ͡Σ ;͔ͣ ζ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύη ͊͟͟ ζ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭηΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͍͊͗ͤ·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ τ ͔ͪͦͣ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͨͦ͘· ͊͘ ͍͔͔͔ͦͭ͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ζͻͦͪͦ΄ͦη ͙͙͡ ζͨͦ͡ͻͦη ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͪͭͣ;ͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ. 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͔͙ͣͭͦ͒͟ τ ͨͪ ͦͼ͔͒ͯͪ· ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͊͒͊͘Ό΅͔͚ 
͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͼ͔͡Έ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͨͦͪͤ·͔ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://youtu.be/fkSJfAu5N_E


 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 17 ͙  ͘121 

͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ τ ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 8. s ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͣ ͎ͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͭͫͭ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΦ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ζ͙ͫ͒ΎΣ ͯͨͦͪ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦ ͪͣͯη. 
ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘: ͦ ͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͙͔͒ͦ ͤ ͊ YouTube 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ͔͙͎́ͪͤͤ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ό͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ύ. 
ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Υ ͦ ͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͙͔͒ͦ ͤ ͊ YouTube 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://youtu.be/EKIHXnTUhE4
https://youtu.be/FddKVsITTik


 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 18 ͙  ͘121 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ Ύ͍͚ͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚ ζ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎη ͙ͨͪ ͔͖ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡. ͙͔́͊͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ STPL ͫ  ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

ˤ͔ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙͔͒ͪͯ: 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͫͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 
͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ τ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻΣ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋΅͊Ύ 
ͼ͔͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͦͨͦͪͤ·ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͣ ͍  ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ.  

˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͔ ͔͗ ͊͘ ͒͊;͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ  ͙ Ή͔ͫͨͪͭͤͦ͟-͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟9, 
͔ͪ΄͔͊ͣ·͔  ͫͯ;͖ͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦΣ͍ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ STPL: ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ Χ ˮ͙͡ ͊͒͊͘;͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Υ ͦͼ͔ͤ͟ ͙͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘·Σ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͭͪͣͦͪ͊Σ ͔͚ͫͤͫͦͪͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͪ͊;͊Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͙ͭͪ͊ͭͦ͊ͣ͟͟Φ ˤ ͔ͫͨͦͪͭΣ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡Σ ͍ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡, ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͙͡ 
ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ, 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ STPLΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2: 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ STPL 
 

ˤͦͨͪͦͫ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍ STPL ό͍͙͊ͪ͊ͤͭύ 

ͼ˻͔ͤ͊͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊ηΣ ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊ηΣ 
ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊ηΣ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͚͔ͫͭͦ͟η 

ˢͤ ͙͊͘͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· 

ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η 

ͼ˻͔ͤ͊͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭ ͫͭͦͨ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· 

ζˢ͙ͤ͊͘͡ ͚ͫͭͦͨͤͦ ͔ͪͼ͔ͨͼ͙͙η 

ˢͤ ͙͊͘͡ ͫͯ͡ͻ͚ͦͣͦͭͦͪͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ζ˽ͪͦ͋· ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ς ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

ͼ˻͔ͤ͊͟ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 

ˢͤ ͙͊͘͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 

ͼ˻͔ͤ͊͟ ζ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎη10 ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊ηΣ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η 

ͼ˻͔ͤ͊͟ ζ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎηΣ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

ζ˿͔ͭͪͫͫ-ͨͪͦ͋͊η 

ˢͤ ͙͊͘͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪͣͦͪ ͊ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊ηΣ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͚͔ͫͭͦ͟ηΣ 
ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η 

ͼ˻͔ͤ͊͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ͪͭͣ͊ ζ˸͔ͭͪͦͤͦͣη 
 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͎ͪͯ͟ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ·ͻ ͍ STPL ͊͒͊͘; ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦ͟ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ζ˽ͪͦ͋· 
˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ͙ ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͋·η ͍ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͚͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͫͻ͎͔͎ͦͤͤͦͦ ͎͍͔͙ͦͦͦͪͯ͗ͤ͟͡Ύ. 
ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͚ 
ͼ͔͙͡ ͔͖ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ τ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͦͨͦͪͤ·ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ΄͙ͪͦ͟Φ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘; ͙͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

                                                            
9 ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ ̊ ͔͖͍ͣ͊͡ ˿ ΦˤΦ ˸ ͔͙͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ. 2013. 206 ͫ Φ L{.b фту-5-7139-1091-4 
10 ˨ ͊ͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύη 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

http://urss.ru/cgi-bin/db.pl?lang=Ru&blang=ru&page=Book&id=218760


 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 19 ͙  ͘121 

 

1.5. ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό˸˴ˣΣ ˸˴̅Σ 
͎͙͔͒ͪͯύ 

 
͔͙̇͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPLΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͖ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ̏ͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊: ͪ ͔͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡ΎΣ 
͔͙ͦͪͭͦͨ͒Ύ ͙ ͍͎͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡ΎΣ ͙͙͎͎͙ͦͭͦͪͤͦ͊ͪͤͦͦ͡͡ΎΣ ͎͙ͤ͊ͪͦͦ͟͡ΎΣ ͨͪͦͺ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡ΎΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ: 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡ΌΣ ͨ͊ͭͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡ΌΣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡ΌΣ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡Ό Χ ˨͎͙͔ͪͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͙͔͋ͦͣͻ͙͊ͤ͊͟. ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͨͦͪͭ ͙ ͍ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡. ̊ ͭ͊ͭͤ·͔ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 
ͫ ͦ͟ ͔ͤͭͪͦ͡  ͣͫ ͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͤ ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘. 

ˤ ͍·΄͔͒΄͔ͣ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͨͦͫͦ͋11 ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͣͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙͍͔͙͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͤ͊ 
͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͊ͨ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 
 

¶ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ό˸˴ˣ-10) 

¶ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ό˸˴̅ύ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ˾̅ 

¶ ˽ͦͪΎ͙͒͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ˾̅ 
 

˻ͫͦ͋ͦ ͍·͔͙͒ͣ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͦ ˸˴̅. ˾͔ ͔͍͊ͤͭͤ͡·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸˴̅ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙͍͙͚ͨͪͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ τ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 3. ˮ͘ ͔ͭͫͭ͊͟ 
ͯͨͦͣΎ͎ͤͯͭͦͦ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ς ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ όͼ͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤύ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3. ˨͡ Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ s2 όζ˥͡ ͊͘Σ 
ͯͻͦ ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ηύΣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3 ͯ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ s260 ͙ sнфуΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍ ˸˴ˣ-мл ͊͟͟ ζIум ˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ Iун ˤ͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ·Τ Iуо ˨͎͙͔ͪͯ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͯͻ͊ηΦ ́ͦ 
͔ͫͭΈΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͙͔ͫͫͭͣ· ͫ 
͔͚ͦ͒ͤͦͦͣͨͦͤͤͭͤͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦύ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ e1, e3, e5 ˸˴̅Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣΣ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ͣ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘ΎͣΦ ˹͙͊͡;͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΣ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦύ τ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ 
ͺ͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣΦ ͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͫ ͙͍͔͙͔͋ͦͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ˸˴̅ d1 όζ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ηύΦ ˽͙ͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ τ ͯͫͭͤͦ 
ό͎ͦͦͫͦͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΣ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ όͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ύ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͍͔͙͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ;͙͊ͫͭ ˸˴̅ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘η τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Υ b126, b130, b140, b144, b147, b152, b156, b160, b176, b180, b230, 
b260, b710 ͙  ͎͙͔͒ͪͯΦ  

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍͚ͤͦͦ (2018) ͍ ͔͙͙ͪͫ ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙12, ͺͦ ͪͣ͊ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ˸˴̅ ς ˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ м ͙ н ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 
˽ͦͪΎ͒͟Φ͊ ˽͙͔ͪͣͤ ͔͙͔ͤ ͙͔͙͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ о ͺ͙͔ͦͪͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ζ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͣ͊ͫͫ ͙ͨͪ ͫͭͦΎ͙͙ͤ ό͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύη ͙ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζͺͯͤ͟ͼ͙͙ηΦ 

                                                            
11 ˴ ͯ͋ͪΎ͟ ˻ΦˤΦΣ ˥ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟ ˿Φ˿ΦΣ ˮ͍ͫ͊ͦ͊͟ ˩ΦˤΦΣ ˴͍ͦͭͦ ˿ΦˤΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Υ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ 
͙ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ˸ΦΥ ˸͊ͫ͊͟Σ нлмрΦ мну ͫΦ L{.b фту-5-9906966-9-3 
12 ˿ ͣΦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ˿ͦΌ͊͘ ˾͔͙͙͎͍͊͋ͭͦͦͦ͡͡ ˾͙͙ͦͫͫ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://elibrary.ru/item.asp?id=24367028
https://elibrary.ru/item.asp?id=24367028
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͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͺ͔ͪ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͫ ͙͍͔͙͔͋ͦͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ˸˴̅Φ 
˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ ΦˤΦΣ ˥ͪͦͻ͍ͦͫ͟ ͙͚ ˿ Φ˿ΦΣ ˮ͍ͫ͊ͦ͊͟ ˩ ΦˤΦΣ ˴͍ͦͭͦ ˿ ΦˤΦ όнлмрύ 
 

b 
̅̂˹˴̇ˮˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭˸ˢ 

s 
˿́˾̂˴́̂˾̍ 
˻˾˥ˢ˹ˮ˭˸ˢ 

d 
ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́̎ ˮ ̂̉ˢ˿́ˮ˩ 

e 
̅ˢ˴́˻˾̍ 

˻˴˾̂ˬˢ̑̋˩˯ 
˿˾˩˨̍ 

 

̂˸˿́ˤ˩˹˹̍˩ ̅̂˹˴̇ˮˮ 
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
bмнс ͔͔͔́ͣͨͪ͊ͣͤͭ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
Á bмнсо ˽͙ͫͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 
Á bмнсп ˻ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͦͨ·ͭ͊ 
ōмол ˤ͔͍ͦ͡·͔ ͙ ͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
Á ōмолл ˤ͔͍͚ͦͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
Á ōмолм ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ 
Á ōмолп ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
bмпл ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
Á ōмплл ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
Á ōмплм ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
Á ōмплн ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
Á ōмпло ˿͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
ōмпп ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
Á ōмппл ˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͊͟Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 
ōмпт ˽͙ͫͻͦͣͦͭͦͪͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
Á ōмптл ˽͙ͫͻͦͣͦͭͦͪͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
Á ōмптм ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͫͻͦͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
ōмрн ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ Ήͣͦͼ͙͚ 
Á ōмрнм ˾͔͎ͯ͡Ύͼ͙Ύ Ήͣͦͼ͙͚ 
ōмрс ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
Á ōмрсл ˿ͯ͡ͻ͍͔ͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
Á ōмрсм ˭͙͔ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
Á ōмрсп ͙́͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
Á ōмрср ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
ōмсл ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 
Á ōмслл ˾͙ͭͣ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 
Á ōмслм ̅ͦͪͣ͊ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 
ōмтс ͍͔̂ͣͫͭͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ 
ōмул ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ͊ͣͦͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
Á ōмулл ˿͊ͣͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ 

Á ōмулм ˻͋ͪ͊͘ ͔ͭ͊͡ 

˿́˾̂˴́̂˾̍ 
˹˩˾ˤ˹˻˯ ˿ˮ˿́˩˸̍ 
ǎммл ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͎ͣͦ͊͘ 
ǎмнл ˿͙͚ͨͤͤͦ ͎ͣͦ͘ ͙ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ǎмнл ˿͙͚ͨͤͤͦ ͎ͣͦ͘ ͙ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ǎмпл ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
ǎмрл ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͙͙ͨ͊ͪ͊ͫͣͨ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ ˮ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ 
˭˹ˢ˹ˮ˯ 
͔͔͍͔͔̇ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭ 
Řммл ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
Řммр ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͯ͡ͻ͊ 
Řмнл ͔͔͍͔͔̇ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͎͙͒ͪͯͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ 
ˣ͙͊ͫͤ͘·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ 
Řмол ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ 
Řмор ˽͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
Řмсл ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
Řмтр ˾͔΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
Řмтт ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

˽˾˻˨̂˴̇ˮ̒ ˮ 
́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ 
Ŝмол ˮ͔͙͒͘͡Ύ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

˥˶ˢ˭Σ ̂̆˻ ˮ 
˻́˹˻˿̒̋ˮ˩˿̒ ˴ 
˹ˮ˸ ˿́˾̂˴́̂˾̍ 
ǎнсл ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͯͻ͊ 
ǎнфу ˿ͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͊͊͘͡Σ ͯͻ͊ 
͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙ͤͣ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·͔ 

˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˢ ˮ 
ˤ˭ˢˮ˸˻˿ˤ̒˭ˮ 
e355 
˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ 

˿́˾̂˴́̂˾̍Σ 
˿ˤ̒˭ˢ˹˹̍˩ ˿ 
˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩˸ 
s7 

˻ˣ̋ˮ˩ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ ˮ 
́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ 
Řнмл ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; 
Řннл ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍ͣͤͦͦͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͊͒͊͘; 
Řнпл ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˮ 
Ŝпрр ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͫͺ͔ͪΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ 

˻ˣ̋˩˹ˮ˩ 
ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
Řомл ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͯͫͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ 
ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
Řомр ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͋΅͔͙ͤΎ 
Řонл ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ 
ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
Řонр ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 

˿˩˹˿˻˾˹̍˩ ̅̂˹˴̇ˮˮ ˮ ˣ˻˶̎ 
˿ͯ͡ͻ ͙ ͍͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ōнол ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͯ͡ͻ͊ 
Á ōнорл ˤ͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
Á ōнорм ˤ͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ 
ōнсл ˽͙ͪͦͨͪͦͼ͔͙͍ͨͭͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

˸˻ˣˮ˶̎˹˻˿́̎ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͔ͭ͊͡  
Řпмл ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦ͘· ͔ͭ͊͡ 
Řпмр ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͡ 
Řпнл ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͭ͊͡ 
Řпнф ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͡Σ ͎͔͒ͪͯͦ ͯͭͦ;͔͔ͤͤͤͦ ͙ 
͔ͤ ͯͭͦ;͔͔ͤͤͤͦ 

˹˩˯˾˻˸̍̊˩̉˹̍˩Σ ˿˴˩˶˩́˹̍˩ ˮ 
˿ˤ̒˭ˢ˹˹̍˩ ˿ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩˸ 
̅̂˹˴̇ˮˮ 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͙ ͔͚ͦͫͭ͟ 
ōтмл ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊͊ 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͣ·΄ͼ 
ōтор ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ͭͦͤͯͫ͊ 
˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
b750-ōтуф ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͭͨ͊ ST-мрл ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 
ό͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦ ͪͣ·ύ ΄͙͔ͪ ς Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. ˴ͪ ͔ͦͣ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· όζ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡ΎηύΣ c ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ STPL ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͊͒͊͘; ς ͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ оΦ ˤ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύͻ 
͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ˽ͦͪΎ͒͊͟Σ ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Υ ζ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ όͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭύηΣ ζ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ 
͙ͦͨͦͪͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭηΣ ζ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ 
͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ζ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ό͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͙͎͙ͤͦͦ͘͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ύη ͙ ͎͙͒ͪͯͻ. 

ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ STPL ͍  ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͙  ͔͖ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ: 
 

¶ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ 

¶ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

¶ ͙͋ ͔͙ͦͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ όͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡ΎΣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡ΎΣ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡Ύ ͙  ͒ ͎͙͔ͪͯ) 

¶ ͫͨͦͪͭ 

¶ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 

 

˿ͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ς ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͚ͦͨͦͪͦΣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ 
͒͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͨͦ͘·Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 

͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ ͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͔ͭͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͫͦ͡·ͻ 

͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ό͙͙͚ͯͫ͡ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣΦ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 22 ͙  ͘121 

 

1.6. ˻ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
 

˨͍͔ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͨͪ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣ 
͔ͦ͋ͫͨ ͔;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͔ͣͪ13: 
 

1. ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ 

2. ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔ 

3. ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

4. ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ 

 

˽ͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟Φ ˴͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ς ST-150 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ 
͙ͭͨͦͣ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ ˮ͔͔͙͚ͣͪͤ͘14. ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ STPL, 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ό͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦͭ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·ύΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ύ͍ ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒ ͍͔͙ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ15. 

˽ͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟Φ ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣΣ ͙ͪ͊ͤ͒ͦͣ͊͘ͼ͙Ό ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 
͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘16 ͙͙͡ ˥˻ ˿́ ˾  56509-нлмр ζ͎͙̂ͫͯ͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΦ ˹͔͊͒͗͊͡΅͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡η17. ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔ͤ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 
˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͙͡ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ό ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL, 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ό͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͒͊͘;͊ͣΦ 

˽ͦ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͨͯͤͭͯ͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͖ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͙͙͚ͯͫ͡Σ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ Ύͫͤ·͚ 
ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ A ς ͦͼ͔ͤ͊͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͣ 
όͨͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύ, ζΉ͔͎͖͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟η ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍ ˨͗ͦͯ͡Ύͻ18. 

˽ͦ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟Φ ̂ͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙ͦ͡;ͤ·Σ ͍·͍ͦ͒· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·Σ 
͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ19. 

 
 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPLΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪ͋ͦͪͯΣ ͟ 
ͪ͊ͫ;͖ͭͯ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͋ͦͪͦͣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫ͊ͣͣ 
͙͔͍͔͔ͫͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡Φ  

                                                            
13 ˥ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟ ˿ Φ˿ΦΣ ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ ΦˤΦ ˸͔͎͙ͭͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ  
нлмпΦ Ѕ пΦ ˿ Φ ннς24. DOI: 10.1007/s10527-014-9451-0 
14 ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ͭͨ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ w¦Φ/ΦофΦллпΦ! b пмнлмΦ ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͨ ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͔ͤͦͣͪ ͍ ˥͔͔͔ͦͫͪͫͭͪ) 
15 102-̅ .˭ ˻ ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ όͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͤ͊ мо ͙Ό͡Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ύ 
16 ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ 
17 ˥ ˻˿́ ˾ рсрлф-2015 
18 RU 2456920 
19 ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ˿͔ͭͤͭͦͤ͊ ˥͊ͤ͡ͼ͊ όͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ύ ͙͙͡ John Pezzullo όͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ύ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs10527-014-9451-0
http://www.fundmetrology.ru/10_tipy_si/11/7list.aspx
http://docs.cntd.ru/document/902107146
http://www.eurasiancommission.org/hy/act/texnreg/deptexreg/konsultComitet/Documents/GCP_%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%8F%203%20%D0%95%D0%90%D0%AD%D0%A1%2020%2009%202014%20%D0%BD%D0%B0%20%D1%81%D0%B0%D0%B9%D1%82%20(2).pdf
http://docs.cntd.ru/document/1200121949
https://istina.msu.ru/patents/20408859/
https://www.ozon.ru/context/detail/id/929993/
https://www.litres.ru/john-pezzullo/biostatistics-for-dummies-28318155/
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1.7. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
 

˨͡Ύ ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
WindowsΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣͯ ST-150 
(͙ͪͫͯͤͦ͟ фύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͎ͭͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ фΦ ˿͙ͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ͊ ST-150 ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL 
 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͊͟;͊ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊20 
͙͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ς ͙͔͒ͫ͟ ͙͙͡ ͺ͔͡΄͔͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ς 
͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͟ ͔10. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ млΦ ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ STPL 
 

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 
͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎΣ ͭͦ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 
˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͣͤΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 
͔͍ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͙͒ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΌΦ ˨͔͔͊͡ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 

                                                            
20 ˽ ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͤ͊ info@biomera.ru  

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

mailto:info@biomera.ru
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͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΦ ˹͙͔͗Σ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 11-17 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ммΦ ˸͔ͤΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣͯ ST-150 ͙  

ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˻˴η ͙͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12. ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ͊ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύ. ˿ ͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ͊ 

 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 25 ͙  ͘121 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ моΦ ˮͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL (͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ͊ ͤ ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡21) 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мпΦ ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ 
 
 

                                                            
21 ˽ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ  ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ͊ͻ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://www.flexera.com/producer/products/software-installation/installshield-software-installer/
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мрΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͨͼ͙͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Adobe. ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мсΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ 

ζ͙ ͦͤͯ͟͟η ζSTPLη ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͙͙͡ ͍ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˻ͤͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мтΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ˤ͊΄͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͫͭͦΎ͊͡ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ STPLΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͤͦͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͍͔͙ͪͫΌΣ ͊͟͟ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ˤ·΄͔Φ ˨͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͍ ͔͙͚ͪͫΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмп ͎ͦ͒͊Σ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͦͨͼ͙Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͫͭ͊ͪ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͋·͊͡ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡ ΄ͭ͊ͭͤͦ ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ΅͙͟ ͍·͍͔͔͒ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ 
Ήͪ͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͚͔͒͊ͭ͡ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͨ ͔͔ͪ͒ ͔͙͔ͯ͒͊ͤͣ͡ ͙͙͡ ͔͔͍͚ͨͪͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ STPL 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ (͔͍͚ͭͫͭͦͦ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟) ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͨͼ͙Ό ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ нΦмлύ ς ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΣ ͊ ͫ͊ͣ ͔ͭͫͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ς ͍͒ͯͻ͙ͣͦͤͭͦͪͤ·͚Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ό͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊) ͙  ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡-͊
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͎͊ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͒͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ς ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 1.1 ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΦ 
̏ͪ͊ͤ͟· ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͦͨͼ͙͙ Windows, ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͣͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͙ͪ͗ͣ͊. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͙, ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͦ͋ͦͻ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻ ͎ͪͯ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͪͯͦͣ͟Σ ͊ ͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ͊ͦͣ͡Φ 
ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟· ͙ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺͦͪͣ·Σ ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ήͪ͊ͤ͊͟ 
ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͪ͗ͣ·Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔ ͚͍ͫͦ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͭͫͭ 
ζ˨ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η ό͔ͪ͊͒͘͡ 2.19) ς ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͚ͣͭͦ͟ ͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙ͨͪ 
͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 18), 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͪ·͍͍ͦ͟Σ ͨͦͫͯ͡΄ͤͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͫ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͭͫͭͯ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ муΦ ˻ͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͍ WindowsΣ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͙ͣͦͤͭͦͪ͊ 

 
˭͍͔͙͔͊͒ͭ ͔͍ͭͫͭͦͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ό͔ͪ͊͒͘͡ 1.10ύΣ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ ͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͔ͭͫͭ· ͙ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ STPL ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό1.3). ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ό1.10). ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͣͦͤͭͦͪ· ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͍ͯ͘͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͙͙͡ 
͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ. 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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1.8. ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔ͣͤΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣͯ ST-мрл ͙ 
ζ͙͙͔ͤͭ͟͟͡η ͤ͊ ζ͙ ͦͤͯ͟͟η STPL ͤ ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ τ ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 19. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мфΦ ζˮͦͤ͊͟͟η ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͤ ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 
 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 20. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20. ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ STPL 
 

˽͔ͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύ ͍ ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη ͙͙͡ ζ͔͙͎́ͪͤͤηΦ 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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1.9. ˹ ͍͙͎͊͊ͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ· ͔ͪ ͔͊͒͘͡· 
 

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Φ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͤ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нлύ ͙͍͊ͭͤ͟· ͍͔͒ ͦͨͼ͙͙Υ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύη ͙ ζ˽ͦͣͦ΅ΈηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͭͦ 
͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ζ˽ͦͣͦ΅Έη ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻ͨͼ͙Ύ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύη ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͔͊ͪͭͦͭͯ͟͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͤͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣ ͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ 
(1.10). ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͔͒ 
͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͦͨͼ͙͙Υ ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη ͙ ζ͔͙͎́ͪͤͤηΦ ˤ ͙͡;͚ͤͦ ͔͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡ ͯͪͫ͟Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͫͪΌ ͔͍ͭͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΣ ͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ τ ͨ ͙͔ͪͣͪ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 21. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нмΦ ˻ͤͦ͟ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
 

ˮ͘ ͔͙͊ͪͭͦͭ͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͍ ͔ͪͻͯ Ήͪ͊ͤ͊͟ ζͤͦͨͦ͟͟η ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˾͔͊͒͘͡ ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ͔͙͎́ͪͤͤη ς 
ͤ͊͋ͦͪ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͙͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ). 

˭ͤ͊;ͦͣ͟ ζ͟͡Ό; ͙ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟η ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˥͍͊͊͡ пύΣ ͊ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ ζ͍ͦͨͪͦͫη ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ  
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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1.10. ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͚͊ͪͭͦͭͦ͟͟Σ ͍͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣ ͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ 
 

˽͍͔ͪͦ ͔͙͔͒ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ζ͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘η ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯ ͙͙͡ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͡ͼ͊Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύη ͍ 
͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ς ͙ͪͫͯͤͦ͟ нлΣ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻΦ ˭͙͙͊ͨͫ ͍ ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͔͚Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нн ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣ 
͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͙ͣ ς ͍ ·͋ͪ͊ͤ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ζéstηΦ 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ннΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 
˨͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ζ͙ͤͯͭ͟͟͡Έη ͨͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭη ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤΌΦ ˤ 

ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ζˤ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Κη ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˨͊η ς 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 23. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 23. ˹ ͍ͦ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
 

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣ όͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭύ ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 24.  

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 31 ͙  ͘121 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нпΦ ˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͚ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL 

 
˾Ύ͒ ͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͍ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦ͘ όͫͭͦΎύΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ζ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡η ς 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊ ͍ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͚͔ͫͭͦ͟ηΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͫͭ͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͯ;͖ͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤͦ ͙ͨͪ 
͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͭ͟· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ς 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔͍ͯͭͫͭͦ. ˤ ͎ͪ͊ͺͯ ζ˾ͦͫͭΣ ͫͣη ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ 
όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύΣ ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ мту ς ͙ͦ͒ͤͣ ͼ͔·͡  ͣ;͙ͫͦͣ͡. ˤ ͎ͪ͊ͺͯ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ͫͭͯͨͤΣ ͫͣη 
͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͒ͤ͊͡ ͫͭͦͨ· ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ н7 ς ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͼ͔͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡Φ ˤ ͎ͪ͊ͺͯ 
ζ˹ͦͫͦ͟-͎͔ͦͤͦͫͭͦͨͤ͡·͚ ͍ͫͯͫͭ͊Σ ͫͣη ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͚ͦ͡ ͼ͙ͺ͚ͪͦ ͙͒ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͫͭͦͨ· ͦͭ ͤͦͫ͊͟ ͒ͦ 
͎͔͎ͦͤͦͫͭͦͨͤͦͦ͡ ͍ͫͯͫͭ͊͊ ό͎͔͒ ͋ͦ͡ Έ΄͔͔͋ͪͼ͍ͦ͊Ύ ͙ ͔ͣ͊ͦ͋ͪ͡ͼ͍ͦ͊Ύ ͙ͦͫͭ͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͋ͦ͟͡ ͚ͭ͊ͪ͊ͤͤͦ 
͙ͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͍͙͙͟͡22). ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ п-р ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦ͋΅͔͚ 
͙͒ͤ͡· ͫͭͦͨ·Φ ˨͡Ύ ͋·ͫͭͪͦͭ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͚ͪ͊ͣͭͦ͘͟ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣ ς ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ST-150 ͤ ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ͊Ύ ͔ͪ͊ͣͭ͊͘͟, ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ. ˤ ͎ͪ͊ͺͯ ζ˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋͊͊͘Σ ͫͣη ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͼ͔͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡Σ ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ό΄͙͙ͪͤ͊ύΣ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͨͦ ͍͔ ͪͻ͔ͤ ͚
͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͔͚ͦͫͭ͟ ͍ͨͦ͒͒ͦ͘΄͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡23. ˻͋·;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘·ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͣͯ͗;͙ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ нр ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύ 
͙͙͡ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ζ͙͙ͦͤ͊ͣ͟͟η ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͍ͫͦ͡ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟η ς ͪ ͙ͫͯͤ ͦ͟ 25. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нрΦ ˸͔ͤΌ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͭ͟· όͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύ 

                                                            
22 ru.wikipedia: ˥ ͔ͦͤͦͫͭͦͨͤ͡·͚ ͍ͫͯͫͭ͊ 
23 ru.wikipedia: ˽ ͍ͦ͒͒ͦ͘΄ͤ͊Ύ ͦͫͭ͟Έ 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%B2%D0%B7%D0%B4%D0%BE%D1%88%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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˽ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ζ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ͭΈη ͙͙͡ 
ζ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ͭΈηΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͙͊ͣ͟Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 21 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ζ͍͔͚ͫͪͤͯͭͦη 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͭ͟·Φ ͚́͊ͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˹͊  ͙͔ͪͫͯͤ͟ 26 ς 
͊ͪͭ͊͟ ͍ ζ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͦͣ͘η ͍ ͙͔͒. ˹ ͙͔͗ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͒ͤͦ ͔ͣͤΌ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ηΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нсΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͍ ζ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͦͣ͘η ͍͙͔͒Σ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ό͔ͣͤΌ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ηύ 

 
˸͔ͤΌ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ζ͔́ͫͭ·ηΣ ζ͔͙͎͙́ͪͤͤη ͙ 

ζ˴ͯͪͫ·ηΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͣͤΌ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙͔ͤ͗Φ 
 
 
 

˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΦ ˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͊ͪͭ͟· 
͔ͤͦͻ͙͋ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦͫͭ͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟Φ ˽͙ͦͫ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟· ͔͔ͪ͊ͤ 
͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫ Ύ ͭ͊ ͔͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͨͼ͙͙ ζˣ·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟η όͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ύ 
͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͊ͪͭ͟· όͦͨͼ͙Ύ ζ˥ͪͯͨͨ͊η ς ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ 
͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟· ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͔͔ͦͭͤͫͤ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͎͔ͪͯͨͨύ ς ͙ͪͫͯͤͦ͟ 22.  
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ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 33 ͙  ͘121 

 

˥͍͊͊͡ нΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͍ͭͫͭͦ 

 
 

нΦмΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ STPL ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͭͫͭͦ ͙ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ 

͙͍͔͙͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ,͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͡;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͯͪͦͪͭͤ͟·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟Σ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ͪ ͊͋ͦͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘. 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍ͭͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͪΎ͒͊ 
Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔ ό͔ͪ͊͒͘͡ 1.6ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫ Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͊͒͊͘;͙ 
͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͤΎΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͫͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍  ͔͙͙ͫͪ.  

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ STPL, ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
͍ͦ ͅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͻ ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͙͙ͪͫͯͤ͟ύ: 
 

ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͔Φ ˤ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ оу ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍Σ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ отҕр ͔ͭ͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ нс ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ 
мн ͣͯ͗;͙ͤΦ ˿ͦ͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔ͫͭ͟͡ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˤ͔ͫ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎ͦͦ͒͊͡Σ ͗͊͗͒· ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͔ͦͭ͡;Έ ͦͭ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊Φ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͦ͡ у ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͨͦ ол ͔ͫͯͤ͒͟ τ ͦ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мΦ ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͎͍ͦͦ͊͡ ͨͪΎͣͦΣ ͙ͪͯ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͍͒ͦ͡Έ ͔ͭ͊͡Σ ͫͭͦͨ· ͨͦ ͔͔ͪ͊ͣͭ͘͟ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ·Φ ̏ͭ ͊ͨ 1 ͙  н  τ ζˣ͙ͦͫͦͣ͟ηΥ ͫͭͦΎ ͙͋ͦͫͦͣ͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣΣ 
ол ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙ ол ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ό͎͊͒͊͟͡ΎΣ ͖͗ͫͭ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·ύΦ о ͙ 
4 τ ζ͍͖́ͪ͒·͚ηΥ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͫͭͦΎ ͙͋ͦͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͖͙ͨͦͯ͗ͫͭ͟͡ͻ ͔͍ͦͪͭͦ͘ ͫͭͦͨ· ͎͊ͪ͊ͫͤͦͦ͟͟ 
͙ͭͨ͊Φ р ͙ с τ ζ˿͔͙͚ͪ͒ͤηΥ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͫͭͦΎ ͙͋ͦͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ 
͔͙ͦͪͭͦͨ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͫͭ͟͡ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͨͤͤͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡Φ т ͙ у τ ζ˸Ύ͎͙͚͟ηΥ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͫͭͦΎ ͙͋ͦͫͦͣ͟ ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ 
ͣΎ͎͚ͦ͟ ͔͎͙ͦͨͪͦͤ͊͟͟͡Ό΅͔͚ͫΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·ͻ ͔͔ͫͭ͟͡Φ ˸͔͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ τ ͔͔ͨͪͪ·͍ нл-ол ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͫͭͦΎ͡ ͙͋ͦͫͦͣ͟ ͤ͊ ͍͖ͭͪ͒ͦͣ ͤ͊ͨͦ͡Έͤͦͣ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˿͙ͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ͊ {¢-мрл ό˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ˾̅ w¦Φ/ΦофΦллпΦ! 
N 4120мΤ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ˸˭ ˾̅ Ѕ ̅˿˾ нлмлκлтфллύ ͫ ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 
{¢t[ ό˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ͍ ˾̅ Ѕ нлмосмлфусύΣ ˾͙ͦͫͫΎΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ͼ͔͙͍͙ͤ͊ͫ͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ˢΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͨͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍ ˨͗ͦͯ͡Ύͻ τ ͍ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[Σ ͫ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍·΄͔ мл ˥͔ͪͼΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ τ ͍ͦ͒ͤͦ·͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͙ͭͨ͊ 
˴͎͍ͦͣͦͦͪͦ͊͡-˿͙͍ͣͪͤͦ͊Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͣͪ· ͍·͋ͦͪͦ;͚ͤͦ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ τ ˴͚͔͊ͪ͊͘-˸͔͚͔ͪ͊-˻͙ͤ͊͟͡Φ ˹͔͍ͯ͊͡Ύ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘ 
ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͊ͫ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͫͺ͔͙ͪ;͙ͤͦͫͭ ˣ͔͊ͪͭͭͭ͊͡Φ 
̅͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ τ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͫ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͍͙͊ͪͣ͊ͫ͟Φ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙ͦͭ͡;͙͚ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ τ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͙̅ͪ͒ͣ͊ͤ͊ ό͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͎͊ͤ͊ͦ͡ !bh±!ύΦ ˽͊ͪͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ τ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ 
ˤ͙ͦͫͦͤ͊͟͟͡Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ нлмл ͙ {t{{ моΦлΦ24 

 
 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нт ͔͚͒ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍ όbҐнлύ ͙͘ 
;͙ͫ͊͡ Όͤͦ΄͔͚-͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˴ͪ·͎ͣͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͣΦ ˤΦˮΦ ʕ ͔͎ͪͤ͊͒ͫͦͦ͟Φ ˤ·͋ͦͪ͊͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ 
͔ͤͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͙͔͎ͨͪ͋͗ͤͤͦͦ͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΌ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͙͡ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͦͭ мф ͒ͦ нл ͔ͭ͡Σ ͍ͨͪ͊ͦͪͯͦͫͭ͟ΈΣ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͍͔ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
όͦ;͙͟Σ ͙ͤ͘͡·ύ ͔͙͔ͪͤ͘Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙ 
ͨͪΎͣͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͔͎͍ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡΄͙ͣ ͔͔͔͍͔͗͒ͤͤͦ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻΣ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ ͔͙ͯͪͤ͟Ύ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͨͪ 

                                                            
24 ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ ΦˤΦΣ ˹͔;͔͍͊ ʕ ΦˮΦ ˿͔͔͟͡ͼ͙Ύ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͙ͦͪͭͦͨ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͫͭ͟͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͔͙͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡ κκ ˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Υ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ τ 2018. τ Ѕ мΦ τ ˿ Φ онς38. 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://istina.msu.ru/publications/article/125210879/
https://istina.msu.ru/publications/article/125210879/


 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 34 ͙  ͘121 

͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΦ ˨͔͔͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ όͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣύΣ ͒ͦ ͫͯ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͭͫͭ͊Σ ͍͊ͦ͟͟·ͣ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͭͫͭ ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· {¢t[ ώтϐ ͒͡Ύ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· {¢-мрл ό˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ˾̅ 
w¦Φ/ΦофΦллпΦ! b пмнлмΤ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ˸˭ ˾̅ Ѕ ̅˿˾ нлмлκлтфллύ Ŏ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ό͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нтΩΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͎͊͘͡ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ н ͔ͣͭͪ͊ύΦ ˩͔͔͍͗͒ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͯͭͪͤͤ ;͊ͫ·Σ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 
΄͙͙͍ͯͣͦͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͙ͤΦ ̂ͫͭͤ͊Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
͔ͭͫͭ͊Υ ζ͔ͨͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙͔͎ͫͤͦ ͎ͪͯ͊͟ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͔ͣͭͯ͟ ͤ͊ 
ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͎ͪͯ͟ ͒ͦ ͔͎ͦ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙͔ͪͤͭͫΈ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͣ΄͔͙ͤηΦ ˨͔͔͊͡ ͨͦ 
͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ͨͦ͒͊͊͊ͫ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ͍ͫͭ͊ͤΈ͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯη ς 
͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ ͨͦ ͔͔͚ͤ͊ͤͫͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ· ͔͔ͪ͊ͣͭ͘͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ у ͔ͫͯͤ͒͟ ͦͭ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫͭͦͨ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͫ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͟ ͔ͭͫͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͤͼ͔͔͍͡·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͔ͭͫͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͦͫ͟͡Έ 
͔ͭͫͭͦͣ͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ς ͼ͙ͺͪ· ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͭͫ;͖ͭ͊ ͦͭ ζоη ͒ͦ ζмη ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζͫͭ͊ͪͭηΦ ͔́ͫͭ ͙͒ͫ͡͡Ύ ол 
͔ͫͯͤ͒͟Σ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍ͨͦ͒͊͊͊ͫ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ͔́ͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤηΦ ͍̂ͫͦͤ͊͡Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͭͫͭ͊ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͍͔͎ͫͦ рпл ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͯ нл ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нт ͔͚͒ͤΣ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣ ͯ
͔ͭͫͭͯ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ ζ͙ͣ΄͔ͤΈη ͙ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͔͙ͣͭ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͦͤͯ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ς 
ͦ͒ͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͔ͭ͊ͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζ¢ǇηΣ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζˢη ς ͦͼ͔ͤ͊͟ Ή͔͎͖͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ 
͙͔͙͎ͫͭ͊ͭͦͤͦͪ͊ͣͣ͘͟·Σ ˨͔͚͗ͦͯ͡ ώуϐΦ ˾͊ͫ;͖ͭ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς ͍ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[Σ ͫ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͔͚ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍·΄͔ мл ˥͔ͪͼΦ ˨͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˿ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔͙͚ͫͪ ͨͦ ͔͙͔ͣ͒͊ͤ ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ Ǉ-ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ˸͔ͦͤͭ-˴͊ͪͦ͡Σ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͦͫ͡͡Έ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͭͪͤ͒͊ ͍ ͪΎ͒ͯ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΦ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙ͦͭ͡;͙͚ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͒ͤ ς ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͙̅ͪ͒ͣ͊ͤ͊ ό͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͎͊ͤ͊ͦ͡ !bh±!ύΦ 

˴͔ͦͪͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ς ͨͦ ˿͙͔ͨͪͣͤͯΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ aҐлΦлрΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ς 
͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ {t{{ моΦлΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ нлмл25. 

 
 

ˤ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͡ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͫͭ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ όͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡), ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͙ͣ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͙͙͡ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˹͙͔͗ ς ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͫ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-΄͙͊͊ͣ͟͡ όͫ ͙͙͚͒ͤ͊ͣͦ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͙ͣ ͤ͊ 
Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            
25 ˣ͙ͪΌ͍ͦ͊͟ ˩ ΦˢΦΣ ˸͙ͪͦͤΌ͟ ˮ Φ˿ΦΣ ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ .ˤΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͨͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͯ 
͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍ κκ ˬͯͪͤ͊͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ τ 2018. τ Ѕ нΦ τ ˿ Φ рпς58. 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://istina.msu.ru/publications/article/122606168/
https://istina.msu.ru/publications/article/122606168/
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2.2. ˸ ͔ͤΌ ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη 
 

˸͔ͤΌ ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ ς ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η (2.9), 
͙ͪͫͯͤͦ͟ нтΦ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͍͋ͦͦ͟͡ ͤͦͫΎͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Υ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͋ͦ͟͡ ό͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘ύ 
͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͔ͭͫͭ·Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ 
͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ όζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔η, 2.16) ς ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˣͦ͟͡ ζ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͎͔ͣͤͦͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ς ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ 
ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˾͔͊͒͘͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦη 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍͙͚ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͦͪͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͔͙͙ͫͪΦ  
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нтΦ ˸͔ͤΌ ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη ς ͨ ͔͍ͪ·͚ ͋ͦ͟͡ ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·ηΦ ˹͙͔͗ ͙͙ͦͨ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ς 
͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 
 

ˤ͔ͫ ζ͙ͤͦͨ͟͟η ͔ͭͫͭͦ ͍ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔ͣͤΌ ͍ ͙͍ͭͨͦͦͣ ͍͙͔͒ (͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͼ͍͔͚ͭͤͦ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ύ, ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͚ͪ͊ͭͦ͟͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ 
ζ͙ͤͦͨ͟͟ηύ, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ ͚ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͋·ͫͭͪͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ͙ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͫͭͦͨη ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͒ͯͻͺ͊ͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨͪͦ͋· όζ˥͊͊͘͡ ͦͭͪ͟·ͭ·η ͙ ζ˥͊͊͘͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·ηύ ͙ 
;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙͍ͭͨͦͦͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ όζˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙ͪͤ͘ΎηΣ ζ˿͙͔͙ͣͣͭͪΎ ͦͨͦͪ·ηΣ ζ˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ηύ ς ͤ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 27.  
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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нΦоΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭͦͣ 
 

˭͊ͨͯͫ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͡Ό͋·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ. 
ˤ·͍͋ͪ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͭͫͭΣ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͙ ζͤ ͙͔͊͗ͣͭη ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ζͤͦͨͯ͟͟η ς ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 27. 
͙͍͚́ͨͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤύ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 28: 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нуΦ ͙͍͚́ͨͦͦ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͭ ͔ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ 
˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 

 
˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͫͭ͊ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 29: 

1) ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ό͍͔ͫύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΣ ͨͦ͒ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟ηΣ ͍ ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͟͡ͻΤ 
2) ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭͦͨ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͭͫͭ͊Τ 

3) ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ζ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦη ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͨͦ͘ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͎ͤͦ͊ͻ ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ) ͙ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ς ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 
ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͦͦͪ͒͟ ͙ͤ͊ͭͤ·ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͔͍ͫ͊͡ όͣ͊ͦ͡ύ͔ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊ ό͋ͦ͡Έ΄ͦ)͔; 

4) ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͺ͊͘· ͔ͭͫͭ͊ ͙ ͨͦͤͦͭ͡· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ζͨͪͦ͋· ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ͍ ͍͙͔͒ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ό͔͔ͤ͘͡·ͣύ ͙ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ όͪ͊ͫͤ͟·ͣύ ͎͊͊͘͡Σ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒ͦ͡Ύ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭͫͭ͊Τ 

5) ͙͒ͦ͡ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͙ ͔͍ͯ͡Ό ͦͨͦͪ· ς ͍  ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΣ ͍ ͙ͫͭͦ͋͊͟͡ͻ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟ ͔͍͎ͦͦ͡ ͨͦ͡ΎΤ 
6) ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͔͚ͫΎ 
ͼ͍͔ͭͦͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͊͘ ͔ͭͫͭ͊ ό͙͔͙͎ͫͭ͊ͭͦͤͦͪ͊ͣͣ͊͘͟ύΤ  

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 37 ͙  ͘121 

7) ͙͔͙͎ͫͭ͊ͭͦͤͦͪ͊ͣͣ͊͘͟ ͍ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Σ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ͙ͤͦͨ͟͟ηΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͍͚͋ͯͦ͟ L ͤ͊͒ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζͫͭ͊ͪͭκͫͭͦͨη ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ͨͪ ͔ͯ͗ ͤ͊;͍͊΄͔ͣͫΎ ͔͔ͭͫͭύ ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 30; 

8) ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΣ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ͙ͤͦͨ͟͟ηΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͍͚͋ͯͦ͟ V ͤ͊͒ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ζͫͭ͊ͪͭκͫͭͦͨη ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ͨͪ ͔ͯ͗ ͤ͊;͍͊΄͔ͣͫΎ ͔͔ͭͫͭύ ς 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 30. 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нфΦ ͙͍͚́ͨͦͦ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͭͫͭ͊ 
 

  
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 30. ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ ͙͔͙͎ͫͭ͊ͭͦͤͦͪ͊ͣͣ͊͘͟ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 38 ͙  ͘121 

 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͒ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ͒ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟η ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͦͭ ͤͯ͡Ύ ό͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ омύΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ζ͙ͤͯͭ͟͟͡Έη 

ͨͦ ζ͔ͤͦͨ͟͟ηΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ >0<, ͒͡Ύ ζ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύη ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ́͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͣ ͭͦ͡;͔͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͨ ͔͔ͪ͒ ͔ͭͫͭͦͣΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ омΦ ζ˻͔͙͔͋ͤͯͤ͡η ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͣ͊ͫͫ· ͙ͨͪ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͣ ͭͦ͡;͔͟ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ· όͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύ 

 
˭͊ͨͯͫ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ζ͙ͤͦͨ͟͟η ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˿ͭ͊ͪͭηΦ 

˽͔ͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͔ͭͫͭ͊ ς ζ͚ͤͦͨͦ͟͟η ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˿ͭͦͨηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ζ˿ͭ͊ͪͭη ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͭͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͨͪͪ·͍͙͙͊ͤ ͔ͭͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ ˤ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͭͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ͔́ͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤηΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͭͫͭ͊ ς 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζˤͫͭ͊ͤΈ͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯηΦ ˽͙ͪ ͔͔ͫͣͤ ͺ͊͘· ͔ͭͫͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ 
͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͎͊͊͘͡ηΦ ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ό͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͍͊΄͔͎ͦͫΎύ ͔ͭͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔ͭͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭΈ ͦ͋΅͙͚ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟Σ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯΣ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·.  
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 39 ͙  ͘121 

 

2.4. ́ ͙͍ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-΄͔͊͟͡ 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-΄͊ͯ͟͡Σ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͭͫͭ͊ ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 32. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ онΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍ͭͫͭͦ 
 

ˤ͔ͫ ͔ͭͫͭ· ͍͔͊ͪ͘΄͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-΄͊͟͡·Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΦ ˾͙͊͘͡;͙Ύ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ς 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 33Σ ͒͡Ύ ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͋·η ΄͊͊͟͡ ͙͔ͨͪͣͭ ͙͚ͤͦ ͍͙͒Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ооΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͒͡Ύ ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͋·η  

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 40 ͙  ͘121 

˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͦͤͦ͟ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫͪ͟·ͭΈ ό͙ͪͫͯͤ͟ ͙он ͙ опύ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 35): 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ опΦ ˽͔ͦͤͦ͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ΄͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦ ͍ͭ ͔ͫͭ͊ 
 

˾͙ͫͯͤͦ ͟орΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙ͻ ͍·͋ͦͪύ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟Σ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦͣ͡ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 41 ͙  ͘121 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͣͭͯ͟ όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔ͦͤ͟Σ ͤ͊ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͚ 
͔ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 35. 

 
͙͍͚́ͨͦͦ Ήͪ͊ͤ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 
 

1) ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͔͔ͭͫͭ ό͍͙͒Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͒͊ͭ͊ύ ͍͍͔ͪͻͯ ͔͍ͫ͊͡Τ 
2) ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ς ͼ͍͔ͭͤͯΌ ΄͊ͯ͟͡ ͫ ͦ͋ͦ͋΅͖ͤͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΣ ͎͔͒ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͦͤ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣη ͙͙͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ζ͔͗ͭ͊͡Ύη ς ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ 
͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ζ͔ͤͦͪͣηΣ ͊ ζͪ͊ͫͤ͊͟Ύη ς ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͭ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ζͤͦͪͣ·ηΤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ζͤͦͪͣ·η ͊͒͊ͤ͘· ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͤ͊  ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˩˾ˢ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· (͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
ζͤͦͪͣ·η ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ό ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ 
͔ͫͤͫͦͪͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ͘·ύΤ ͼ͍͔ͭͤ·͔ ΄͊͟͡· ͫ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͨͦ 
͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͚ ͫͣ·ͫ͡ ό͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻύ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔ͭͫͭ͊Τ ͔ͣͭ͊͟ ͫ ͼ͙ͺ͚ͪͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͋ͦ͋΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ 
͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ; 

3) ͼ͍͔ͭͤͯΌ ΄͊ͯ͟͡ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͦͭ ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦΤ 

4) ͔͎͙͔͔ͪͯͪͯͣͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ 

5) ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ζ͙ͤͦͨ͟͟η ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͎͔͚ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͍·͍ͦ͒ͯ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͒͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 

 
 
ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͎͔͔ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 42 ͙  ͘121 

 

2.5. ́ ͙͍ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͭͫͭ͊ ό͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤύΣ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͺ͚͊͊͡ 

 
˨͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͭͫͭ͊ ό͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͔ͭͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͫ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ онύ ζ͙ͤͯͭ͟͟͡Έη ͤ͊͘;ͦ͟ ͫ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ς ͍͍͔ͪͻͯ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 36: 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ осΦ ˻ͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͫ ͙͎͙ͭͦ͊ͣ ͔ͭͫͭ͊ 
 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔ͭͪͻ͙ͫͭͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ 
ζ͔͔͙ͨͪͫͭ͡·͍͊ͭΈη ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͊Ύ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͖ͨͯͭͣ 
ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ζ҈η ͍͍͔ͪͻͯ ͔͍ͫ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ύ ͔͎ͦ 
͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ζͤͦͨͦ͟͟η ͫ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣ ζͨ͡Όͫη ͙ ζ͙ͣͤͯͫη ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 37. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ отΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ͪ ͊͋ͦͭ ͊ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͔ͭͫͭ͊ 

 
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ζͤͦͨͯ͟͟η ͍ͫͨ͡·͍͔͊ͭ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Φ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 43 ͙  ͘121 

˾͔͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͨͦ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͔͍ͭͫͭͦͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 38: 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оуΦ ˽͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͭͫͭ͊ 
 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͭͭͯ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͔͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣ όͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭύΣ ͦ ͍͙͔͒ ͔ͭͫͭ͊Σ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͪΎ͒ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ͙́͊͋͡ͼ· ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· 
ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˻ͨͦͪͤ͊Ύ ͙͔͙ͫͣͣͭͪΎηΣ ζˣ͙͍͊͊ͤͫͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΦ ˹͙͔͗ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ς ͅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 39: 
 

 
 

˾͙ ͫͯͤͦ͟ офΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͭͫͭ͊ 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘Φ ˻ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͯ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͋͘ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͊ͤ͊͘ ͍͚ͭͪ͊ͣͦ ͎͙ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͦ 
ζͤ͊ͭ͘ΈηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ό͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎύ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔ͭͫͭ͊Σ ͤͦ ͤ ͔ ͔͔͒͊ͭ͡ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͍·͍ͦ͒·Σ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͙͎͒͊ͤͦ͘Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ 
ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊Σ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͤͦ͡-;͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙͔͙͎ͫͭ͊ͭͦͤͦͪ͊ͣͣ͊͘͟Σ ͙͎ͫͭ͊͋ͦͪ͊ͣͣ͡· ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͭͫͭ ͍͒ͯͻͺ͊ͤ͘·͚Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͺ͊͘· ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͚ͫͦ ͼ͍͔ͭ ς ͔͔ͤ͘͡·͚ ͒͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ 
ͺ͊͘· ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͒͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦΦ 

˥͍ͦͭͦ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΣ ͍·͍͋ͪ͊ ζͤͦͨͯ͟͟η ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Σ 
͙͙͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊, ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ς 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 40: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ плΦ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ PDF, ͒͡Ύ ͋·ͫͭͪͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ PDFη ς 
͙ͪͫͯͤͦ ͟41: 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ пмΦ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͺ͚͊͊͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ PDF 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.6. ́ ͙͍ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ 
 

ˤ͔ͫ ͔ͭͫͭ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
͙ͻ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ. 

˽ͪͦͫͭ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
1) ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ;͙͎ͫͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͨͪͦ͋·Τ 
2) ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Τ 
3) ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͤ͊ ͙͙͡ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζ͙ͤͯͭ͟͟͡Έη ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ζ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·η ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 
͎ͯͯ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 42. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пнΦ ˤ·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
 
 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͙͔ͤ͗Σ ͍ ˥͍͔͊͡ 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 46 ͙  ͘121 

 

2.7. ́ ͙͍ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ ͔͍ͭͫͭͦ 

 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

ˤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͍ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς 
͙ͪͫͯͤͦ͟ 43: 
 

 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ поΦ ˤ͍ͦ͒ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύ ͙  ͙͔ͨͪͣͪ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͙ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦΦ ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͙͔ͤ͗Σ ͍ ˥͍͔͊͡ 4. 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ b-ͫ͊͟ 
˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͔͚͔͙͙ͤͪͦͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 
N-ͫ͟Σ ͯ͡Φ ˢ͔͙͊͒ͣ͊͟͟ ˽͍͍͊ͦ͊͡Σ м 
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2.8. ́ ͙͍ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ 

 
˽͙ͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύη ς ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ 

͔͊ͪͭͦͭͯ͟͟Φ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͙ ζ͙͙͔ͤͭ͟͟͡η ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͙͙ͪͫͯͤ͟ нн ͙ нсύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭ͊͟ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦͤ͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ό͙͔ͨͪͣͪύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͟ ͔44: 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ппΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ, ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͪ ͔͊͒͘͡ 
ζ͔́ͫͭ·η ͣ ͔ͤΌ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ηΦ ˿͔͚ͭͪͦ͟͡ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͚ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͭͫͭ͊ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 32) 
 

˽ͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͨͼ͙͙ ζ͔́ͫͭ·η ͍͔͔ͨͪ͊ 
͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ηΦ ˻ͨͼ͙͙ ζ͔͙͎͙́ͪͤͤη ͙ ζ˴ͯͪͫ·η ς ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͦͨͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻύΦ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ζ͙͙͔ͤͭ͟͟͡η ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ ͔ͭͫͭΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 2.4. 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍͔ͫ ͦͨͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 2.5. 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͭͫͭ·Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͊͘ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ηΦ ˽ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͭ͊ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͔ͭͫͭ·Φ ˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͍ͭͫͭͦ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙͒͊ ζ͙͙͔ͤͭ͟͟͡η ͨͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ͙̅͡Έͭͪ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ηΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍͔͔ͨͪ͊ ͦͦ͟΄͊͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͒͡Ύ ͔͍ͭͫͭͦΣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͫͪ͟·ͭΈΣ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˹͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈηΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 45.  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍ͭͫͭͦ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙ ͨͦ ͒͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ 
͍·͍͋ͪ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ прΦ ˿͔͔͟͡ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͒͊ͭ ό͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͙͙ͫͤͣύ ͙  ͨͦ ͙ͭͨͯ ͔ͭͫͭ͊ ό͍·͔͔͒ͤͦ͡ 
ͪ͊ͫͤ͟·ͣύ 

 
˨͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ζ͙͙͔ͤͭ͟͟͡η ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ζͣ·΄͙͟ηΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 46: 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 46. ˿ ͔͔͟͡ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͭ ͔͍ͫͭͦ 
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˨͡Ύ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙ ͙ͤ ͔͔ͭͪͫͯΌ΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͍͔ͫΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ζͣ·΄͚ͦ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͙ͦ͒ͤΣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ, ͙͙͡ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ 
͔͋͊͘Σ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔ͣͤΌ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎͣΣ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͨ ͙͔ͪͣͪ ͒͡Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ζ˽ͪͦ͋· ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пт. 
 

 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 47. ˿͔͔͟͡ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙ ͍·͍ͦ͒ ͦ͋ͦ͋΅͔͚ͤͤͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ς ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 
ζ˽ͪͦ͋· ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊ηΦ ˴͔ͪͦͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͒ͦͫͭͯͨͤ· 
͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͺͪ͊͊ͣ͘ ͍ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ ͟ 
͔ͭͫͭ͊ͣΣ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΣ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ Excel. 
 
 

˻͋ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͍ Excel ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͔͒ͫ͘Έ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ (X, Y) ͘ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ς ͍  ˥͍͔͊͡ 5. 

ζͦη ς ͨ ͔͍ͪ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͔ͭͫͭ͊Σ ζͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͎͊͊͘͡η 

ζ3η ς ͍ ͭͦͪ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͔ͭͫͭ͊Σ ζ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͎͊͊͘͡η 

ζͦη ς ͨ ͔͍ͪ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͔ͭͫͭ͊Σ ζͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͎͊͊͘͡η 

ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍͔ͤͦͦ ζͦͤͦ͟η ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 
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нΦфΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η 
 

ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL (2018) ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͍ͦͭͦ·͔ 
ό͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ύ ͔ͭͫͭ·: 

 

1. ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 

2. ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 

3. ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 

4. ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 

5. ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͚͔ͫͭͦ͟η 

6. ζˢ͙ͤ͊͘͡ ͚ͫͭͦͨͤͦ ͔ͪͼ͔ͨͼ͙͙η 

 
˻͋΅͙͚ ͍͙͒ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 27 ς ͍ 

͔ͪ͊͒͘͡ ͔2.2Σ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔ͣͤΌ. ˨ ͔͔͊͡ ͍  ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔͍ͭͫͭͦ.  
˻͋΅͔͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔͍ͭͫͭͦ ς ͙ͨͪ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ όζͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηύ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͤ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ό͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ 
͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͍ͭͫͭͦ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͨͪͦ͋·ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͒͡Ύ 
͔͍ͭͫͭͦ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͍͔͙͔͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͙͔͚ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͣͭͦ͒͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ζ˽ͪͦ͋· ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ 
͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͨͦͪͯΦ 
 
 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPLΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ό͙͙͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣΣ͔ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡ ͔ ͔͍ͭͫͭͦ 
ͫͨ ͔ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ 
͙͙͍͙͔ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ  ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ;͔ͤΈ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͚ ς ͤ  ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ;͙ͫͦ͡ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ. 
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2.10. ́ ͔ͫͭ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 
 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͭͫͭ͊ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͨͪͦ͋ͦ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭͦͨ 
͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣ ζ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟η. ͔́ ͙ͪͣͤ 
ζ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ нллл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͘ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ˨ΦˤΦ ˿ ͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊26Φ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPLΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͋·ͦ͡ ͯ;͔ͭͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ς ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡, 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͻ ͙ͤ·͔ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͖͎͚ͦ͟͡ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͔ͭ͡Φ ˻͋΅͙͚ ͫͣ·ͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͭͫͭ͊ 
ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ͘·Σ ͤ͊ ͔͖ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ27. ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͔ͭ ͫͭ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη ζͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒ͯͻͺ͊ͤͯ͘Ό ͨͪͦ͋ͯΣ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ: 

¶ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͊͗͒ͦ͟ ͺ͊͘· ς ол ͔ͫͯͤ͒͟Τ  

¶ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ς ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͔͚ͤ͡ ͫͭͦͨ ͨͦ ͔͔͚ͤ͊ͤͫͤͤͦ 
͔͔ͪ͊ͣͭ͘͟Σ ζͨΎ͙ͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͤͦͫ͟ ͍ͪͦ͘Έη ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ол ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΤ  

¶ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ζ͍ͫΎ͊ͤ͊͘η ͫ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͣ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪη ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ ͙͒ͤ͊͡ ͫͭͦͨ· ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͙͒ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͫͭͦͨ· ͦͭ 
ͤͦͫ͊͟ ͒ͦ ͎͔͎ͦͤͦͫͭͦͨͤͦͦ͡ ͍ͫͯͫͭ͊͊ ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͪͦͫͭ ͔ͭ͊͡ ς ͪ ͔͊͒͘͡ 1.10); 

¶ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͦͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͊ͨͯͫ͘͟ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͭͫͭ͊ ς у ͔ͫͯͤ͒͟Τ 

¶ ͺ͙͡Έͭͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ ς ͍ͫ·΄͔ т ͙͙͡ ͍ͫ·΄͔ мл ˥͔ͪͼ ό͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηύΤ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯΥ ζ˿ͭ͊ͤΈ͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯηΣ ζ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͎͊͊͘͡ηΣ 
ζ͔́ͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤηΤ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·͚ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͍ͯ͘͟ όζ͔͙͔ͨͤ ͙ͨͭͼηύΦ 

ˤ·͔́Σ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͦͭ нΦм ͒ͦ нΦу ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘· ͙͍ͭͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͫͭͦͨηΣ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
˨͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͫͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͨͼ͙͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· όͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ 2.6 ͙  ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ ˥͍͔͊͡ 4): 

· ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͊͘ ͔ͭͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͯΌ (͍  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͺ͊͘ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ); 

· ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͟ ͤ͊;͊ͯ͡Τ 
· ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͺ͍͎ͦͤͦͦͦ ͍ͯ͊͘͟Τ 
· ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Τ 
· ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· όζͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͯ͒͊ͪ· ͔ͣͭͪͦͤͦͣ͊ηύ 
· ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍ͯͦ͘͟ ͔ͣͭͪͦͤͦͣ͊Τ 
· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ζ͙ͭͨ мη όͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύΤ 

· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ζ͙ͭͨ нη όͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͦ ͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύΦ 

 
ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ζ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦη ͔ͭͫͭ͊ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔ͭͣͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟. ˴  ͍·͋ͦͪͯ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͦͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ζͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΣ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͫͭ͊Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ  

                                                            
26 ˿ ͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ˨ΦˤΦ ˿ ͙͔͙ͭ͊͋ͦͣͭͪ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˸ ΦΥ ˸͊ͫ͊͟Σ нлмлΦ мтс ͫΦ ISBN 978-5-91146-505-6 
27 Khasnis A, Gokula R M. Romberg's test. J Postgrad Med [serial online] 2003;49:169. 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

http://www.jpgmonline.com/text.asp?2003/49/2/169/894
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нΦммΦ ͔́ͫͭ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 
 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘Σ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ 2.10 ͒͡Ύ 
ζ˽ ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨηΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͫͭͦͨ ς ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ζ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘·η όΉͭͦ ͔͙ͭͪͣͤ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ нллл-ͻύΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 1.10. 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пу ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭͫͭ͊Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ζ˽ͪͦ͋͊ 
˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη.  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 48. ˹ ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭͫͭ͊ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 
 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.12. ́ ͔ͫͭ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 
 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭͦͣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͫ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍·΄͔Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ͔ͭͫͭΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦ͊ͤͯ͘ͅΌ 
ͨͪͦ͋ͯ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 49)Σ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΥ 

 

¶ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ς ол ͔ͫͯͤ͒͟Τ  

¶ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ς ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͔͚ͤ͡ ͫͭͦͨ ͨͦ ͔͔͚ͤ͊ͤͫͤͤͦ 
͔͔ͪ͊ͣͭ͘͟Σ ζͨΎ͙ͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͤͦͫ͟ ͍ͪͦ͘Έη ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ол ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΤ  

¶ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ζ͍ͫΎ͊ͤ͊͘η ͫ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͣ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪη ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͊ ͔͙ͤͭͪͦͨͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ ͙͒ͤ͊͡ ͫͭͦͨ· ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͙͒ͤ͊͡ ;͙͊ͫͭ ͫͭͦͨ· ͦͭ 
ͤͦͫ͊͟ ͒ͦ ͎͔͎ͦͤͦͫͭͦͨͤͦͦ͡ ͍ͫͯͫͭ͊͊ ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͪͦͫͭ ͔ͭ͊͡ ς ͪ ͔͊͒͘͡ 1.10); 

¶ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͦͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͊ͨͯͫ͘͟ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͭͫͭ͊ ς у ͔ͫͯͤ͒͟Τ 

¶ ͺ͙͡Έͭͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ ς ͍ͫ·΄͔ т ͙͙͡ ͍ͫ·΄͔ мл ˥͔ͪͼ ό͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηύΤ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯΥ ζ˿ͭ͊ͤΈ͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯηΣ ζ͔́ͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤηΤ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·͚ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͍ͯ͘͟ όζ͔͙͔ͨͤ ͙ͨͭͼηύΦ 

 
 

 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 49. ̅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η ͙ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭͫͭ͊ 

ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 

˻͒ͤ͊ ͺ͊͊͘ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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˨͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͫͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͨͼ͙͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· όͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ 2.6 ͙  ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ ˥͍͔͊͡ 4): 

 

· ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͯΌ; 
· ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͟ ͤ͊;͊ͯ͡Τ 
· ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͺ͍͎ͦͤͦͦͦ ͍ͯ͊͘͟Τ 
· ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Τ 
· ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· όζͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͯ͒͊ͪ· ͔ͣͭͪͦͤͦͣ͊ηύ 
· ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍ͯͦ͘͟ ͔ͣͭͪͦͤͦͣ͊Τ 
· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ζ͙ͭͨ мη όͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύΤ 

· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ζ͙ͭͨ нη όͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύΦ 

 
ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ζ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦη ͔ͭͫͭ͊ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔ͭͣͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟Φ ˴ ͍·͋ͦͪͯ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͦͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ζͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΣ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͫͭ͊Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ 
͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͫ ͍͙ͨͦͦͪͦͭ͊ͣ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡) ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͍·͋ͦͪ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭͦͨ 
όζ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ηύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͔͙͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ό͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ύ ͙ 
͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͫͭ͊ͻ ͫ ͙͔͙͒ͤͭ;͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͫͭͦͨΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рл ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͭͫͭ͊ ς ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ζ˽ͪͦ͋· ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͺ͊͘·Φ 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ рлΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͫͭ͊ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 55 ͙  ͘121 

 

2.13. ́ ͔ͫͭ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη 
 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭͦͣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͫ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍·΄͔Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ͔ͭͫͭΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͦͭ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭͦͨ ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ 1.10). 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭͫͭ͊Φ 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ рмΦ ˹͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭͫͭ͊ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

ͫͭͦͨη 
 
 

˿ͨͦͫͦ͋· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 
͔ͭͫͭ͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ζ΄͊͋ͦͤ͡η ͔ͭͫͭ͊ ͫͦ ͙͍͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤͦ͘ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫͭͦͨΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.14. ́ ͔ͫͭ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͚͔ͫͭͦ͟η 
 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͯ͘Ό ͨͪͦ͋ͯΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅ͯΌͫΎ ͦͭ ͔͍ͭͫͭͦ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭͦͨη ͙ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͫͭͦͨη ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͤ͊ ͔ͤ ζ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͊͘η ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ· 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟. 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рн ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭͫͭ͊Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рнΦ ˹͊;͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͭͫͭ͊ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͚͔ͫͭͦ͟η. 
 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͚͋· ͍͊ ͙ͪ͊ͤͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͭͦͨ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡ΎΣ ͦͭͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ͭͨ͊ ζͫͭͦͨ· ͍͔͔ͣͫͭη ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζˢηύΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤͦΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.15. ́ ͔ͫͭ ζˢ͙ͤ͊͘͡ ͚ͫͭͦͨͤͦ ͔ͪͼ͔ͨͼ͙͙η 
 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒ͯͻͺ͊ͤ͘·͚ ͔ͭͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ 
͎͙͊͊ͣ͘͡ ό͒͡Ύ ζ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎη ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͘·ύ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͨͦ͒ ͙ͫͭͦͨ͊ͣΦ ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͺ͔͊͘ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͦ͋·;͚ͤͦ ͍͖͚ͭͪ͒ͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ·Σ ͊ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͤ͊ ͣΎ͎ͦͣ͟ ͍͙͔ͦͪ͟͟ ͙͙͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊͊͒͟͟͡ 
ό͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͦͭ ͎ͪͯͨͨ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˸˩˾ˢΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͊͟;͊Ό΅ͯΌͫΎ ͍͔ͭͪ͒ͯΌ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣύ. 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ро ς ͦ ͙͒ͤ ͙͘ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͭͫͭ͊Φ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 53. ̏ ͪ͊ͤ͟ ͔ͭͫͭ͊ ζˢ͙ͤ͊͘͡ ͚ͫͭͦͨͤͦ ͔ͪͼ͔ͨͼ͙͙η ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͺ͊͘· 
 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ζ͙͍͙͔ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͤη ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͨͦ͒ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ς ͊͘ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͦͨͦͪͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͔͔ ͦͭ 
͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ· ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ 
ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍ͤͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭͦͨ ͙ͨͪ ͫͻ͔ͦ͒ ͙ 
͍͚ͤͦͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫͣͤ· ͚ͦͨͦͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ  

ˤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͺͪ͊͘· ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͚ͦͨͦͪͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͍͒ͯͻͺ͊ͤ͘·͚ ͔ͭͫͭ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ ͚ͫͦ͟ 
͚͚ͨͦ͒ͫͭͪͦͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͒ͯͻͺ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ.  
 
 
 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͭͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ 

͔ͫͣͤ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.16. ˾ ͔͊͒͘͡ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔η 
 

ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL όнлмуύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͍ͦͭͦ·͔ 
ό͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ύ ͔ͭͫͭ·: 

 

1. ζ˴ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η 

2. ζ˿ ͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 

3. ζ˨ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 

4. ζ˿ ͔ͭͪͫͫ-ͨͪͦ͋͊η 

 
˻͋΅͙͚ ͍͙͒ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рпΦ ˨͔͔͊͡ ͍ 

͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔͍ͭͫͭͦ.  
˻͋΅͔͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔͍ͭͫͭͦ ς ͙ͨͪ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ όζͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηύ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ  

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ό͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ 
͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ύ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рпΦ ˸͔ͤΌ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔η 
 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡  ͒͡Ύ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·ηΣ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ 
ζͤͦͨ͊͟͟η ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ͊ ͙͊ͦͤ͟͡;͚ͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͚ͦ͟, ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͨͪͦ͋· ͙ 
ͫͻ͔ͣ ͯͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͎͔͒ ζˣ˻˿η ς Ήͭͦ ζ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈηΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 54. 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͘ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
όζ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻηύ ͔͍ͭͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.17. ́ ͔ͫͭ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η 
 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η28 ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍͒ͯͻ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Windows ό͔ͪ͊͒͘͡· 1.1 ͙ 1.7). ˹ ͊ ͙ͪͫͯͤ͟ ͔1 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͙͒ ͍͒ͯͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ς 
͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΦ ͔́ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ό͍͒͊ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ς Ήͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ) ͙͋ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͣͦͤͭͦͪͦͣΣ ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͫͤ͗ͤ͊Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 55 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͭͫͭ͊ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊Φ 
 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ррΦ ˹͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͭͫͭ͊ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ 

͙͙͡ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
 

͔́ͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͺ͊͘Σ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͙ͣ΄͔ͤΈ 
͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͫ ͖͚͗ͭͦ͡ ͔͚ͣͭͦ͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΦ ˸͔ͭ͊͟ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͯ͡Έ͙͔ͫͪͯͭΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ό͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ͊ύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͺ͊͘·Φ ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͔͊͘ 
͔ͭͫͭ͊ ͔ͣͭ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͦͨͦͪͯΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͟ ͺ͙͙ͤ΄ͯ. ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͍ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͊͘· ͔ͭͫͭ͊, ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Φ ˴͎ͪͯ͊͡Ύ ͙ͣ΄͔ͤΈ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͼ͍͔ͭ ͤ͊ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͣ΄͔͙ͤΣ ͙ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ς ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͣͭ͟ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙ͣ΄͔͙ͤΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͭͫͭ͊ ͍ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͍͒ͯͻ͙ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͔͎ͦ ͦ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 56. 

                                                            
28 ˽͊ͭΦ нролтст ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ !см.рκммΦ ˨͍ͯͻͺ͊ͤ͘·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͚ ͔ͭͫͭ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ κ˥ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟  ˿Φ˿ΦΣ ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ΦˤΦ Τ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͙ ͔͔ͨ͊ͭͤͭͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ ˻˻ ˻Ϧ˸͔ͪ͊-́˿˽ϦΦ ς 
Ѕнлмоммтфлрκмп  Τ ͊͘Ύ͍͡ΦмуΦлпΦнлмо Τ ͦͨͯ͋͡Φ млΦмлΦнлмпΣ ˣΌ͡Φ Ѕ28 ς у ͫΦ ͙͡Φ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 56. ́ ͔ͫͭ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η ͫ ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL 

I ͅ ͊͊͘ ͔ͭͫͭ͊ ς ͣ ͔ͭ͊͟ 

͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ͊, ол ͔ͫͯͤ͒͟ 

̏ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͭͫͭ͊ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ς мн ͔ͫͯͤ͒͟ 

̏ͪ͊ͤ͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

II ͅ ͊͊͘ ͔ͭͫͭ͊ ς ͣ ͔ͭ͊͟ 

͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊Σ ол ͔ͫͯͤ͒͟ 

̏ͪ͊ͤ͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

̏ͪ͊ͤ͟ ͍ͦ II ͅ ͔͊͘ ͔ͭͫͭ͊ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͭͫͭ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒ͯͻͺ͊ͤͯ͘Ό ͨͪͦ͋ͯΣ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨͦͯ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ς ͙͍͚ͨ͊ͫͫͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͫ 
͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ, ͙ͨͪ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ ͙͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ όͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύ. 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ол Ҍ ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рт ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Ήͪ͊ͤ͟ 
Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ ͦͦ ͙ͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ 2.4. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ртΦ ͔̏ͫͨͪͫͫ͟-ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͫͭ͊ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η 
 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͍ͭͫͭͦ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ζͪͦͫͭ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊η ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔ͫ ͙͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͡ΈΌΣ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͙͙ͫͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͨͪͦ͋ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Υ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͊͟ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ζˤ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤη 
όоΦтύΣ ͔͔͒͊͡ ͨͪͦ͋ͤ·͚ ͔ͭͫͭ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η ͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͒·ͻ͊ ς ͔ͭͫͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˤ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙͙ͫͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͭͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ 
ͦ͋΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͦͨͦͪͯΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 2.15Φ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͍ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͫͭ͊ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͙ͤͪͯ͡ΌͭͫΎΦ 

ˤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͭͫͭ͊ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊η ͔ͪͦͣ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͊  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͤͣ ς ͭ ͙͍ͨͦ͊ΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ 2.5. 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.18. ́ ͔ͫͭ ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 
 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔η ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ζ͙ͦͣ͟͟͡η ͨͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 
ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η ς ͙ͪͫͯͤͦ͟ 58. ͔́ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͯ͘Ό ͨͪͦ͋ͯ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͚ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ руΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͔ͣͤΌ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ς ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 

 
˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͔͊͘ ͔ͭͫͭ͊ ζ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊ηΦ ˹͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ рф ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Ήͪ͊ͤ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͫͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͒ͤ· ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͍ 
͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ 57. ˻ ͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͭͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ζ˴͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ ͨͪͦ͋·ηΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ 
ͤ͊ ͦͨͦͪͯΦ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ рфΦ ͔̏ͫͨͪͫͫ͟-ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͫͭ͊ ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η όͦͨͼ͙Ύ ͦͤ͊͟ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͨ ͔͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚͍ ·͟͡Ό;͔ͤ͊ύ 
 

ˤ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘29. s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͭͫͭ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͨͦ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͫͻ͔͔ͣ ό2.5). 

                                                            
29 ˽͊ͭΦ нптсмрм ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ !см.рκмлоΦ ˿ͨͦͫͦ͋ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͘· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͔ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ κ ˥ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟ ˿Φ˿ΦΣ ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ΦˤΦ Τ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͙ ͔͔ͨ͊ͭͤͭͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ 
˻˻ ˻Ϧ˸͔ͪ͊-́˿˽ϦΦ ς Ѕ нлммммммпмκмп Τ ͊͘Ύ͍͡Φ нпΦлоΦнлмм Τ ͦͨͯ͋͡Φ нтΦлнΦнлмоΣ ˣΌ͡Φ Ѕ нт ς с ͫΦ ͙͡Φ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.19. ́ ͔ͫͭ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 
 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔η ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ζ͙ͦͣ͟͟͡η ͨͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 
ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 60. 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 60Φ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͔ͣͤΌ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ς ζ˨ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͋͊η 

 
͔́ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͯ͘Ό ͨͪͦ͋ͯ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͨͦ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͔͍ͣ͊ͤͪ· ͔ͭͦͣ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͻ ͨͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Υ ͨͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͎͚ͪͯͦ͟͡ ͙ͣ΄͔͙ͤ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͔ͫͤ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙ͣ΄͔͙ͤ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ς ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͔ͣͭͯ͟ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͤ͊ 
ͨͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͣ΄͔ͤΈΣ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͖ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͼ͔ͤͭͪ 
ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 61). 
 

 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 61. ̏ ͪ͊ͤ͟· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔ͭͫͭ͊ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 

ͨͪͦ͋͊η ό͍͍͔ͪͻͯύ ͙ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ό͍͙ͤͯ͘ύ 
 
 

˻͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͒͡Ύ ͔ͭͫͭ͊ ς ͭ ͙͍ͨͦ·͔Φ 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 64 ͙  ͘121 

 

2.20. ́ ͔ͫͭ ζ˿͔ͭͪͫͫ-ͨͪͦ͋͊η 
 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔η ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ζ͙ͦͣ͟͟͡η ͨͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 
ζ˿͔ͭͪͫͫ ͨͪͦ͋͊η ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 62. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 62Φ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͔ͣͤΌ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ς ζ˿͔ͭͪͫͫ ͨͪͦ͋͊η 
 

͔́ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͯ͘Ό ͨͪͦ͋ͯΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Σ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌ΅͔ͣͯ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ͘· ό͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪύΦ ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͣͭ͟ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͚ͪͯͦ͟͡ 
͙ͣ΄͔͙ͤ ό͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͦͤ͘· ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͙ͣͭ͟ύ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ 
ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͦ͋ͪ͊ͣ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͣ΄͔ͤΈΦ ˻ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͘· ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͨͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΌ΅͔ͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 63 ͙  сп ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔ͭͫͭ͊Φ 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 63Φ ζ˿͔ͭͪͫͫ ͨͪͦ͋͊ηΥ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ Ήͪ͊ͤ͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͭͫͭ͊ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ спΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈύ ζ˿͔ͭͪͫͫ ͨͪͦ͋·η ͍ ͙ͦ͒ͤͦͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
 

˾͔͎ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ς ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙ΎͣΦ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.21. ˾ ͔͊͒͘͡ ζ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η 
 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͔ ͙͙͡ ͎ͣͤͦͦͺ͊ͤ͘·͔ ͔ͭͫͭ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͯ͘͟ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˹͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ ср ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡Φ 
 
 

 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ срΦ ζ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η ͍ ͔ͣͤΌ ζˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύη όͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ύ 

 
 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͫͭ·η ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ό͎͍ͦͭͦ·ͻύ ͔͍ͭͫͭͦ, ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΦ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ· ͔
΄͊͋ͦͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟· ͔ ͎ͣͦ ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͔͍ͭͫͭͦηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 
ζ͙͔͙ͦͨͭͦͤͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͋·η. ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ ͔ͪͦͣ͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ζ˽ͦͫͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·η ͙ ζ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ηΦ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͔ͤ͗Σ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 4.2. 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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2.22. ˾ ͔͊͒͘͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦη 
 

͙͍͔́ͨͦͦ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͫͦ͋ͦͣͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͖ͭͪͻ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͎͔͒ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ζ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦη ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊ύ ͙ ͦͭ ͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ζͤͦͪͣ·η30. 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сс ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦηΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ссΦ ˸͔ͤΌ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦη 
 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͫͣͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͯ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻΣ 
͒͡Ύ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͍ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ. ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͭͫͭ͊ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫ͊ͤͫͦΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ζͦ͋ͯ;͔͊ͭͫΎη ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·  ͚͙͔ͤ͒ͫ͟ 
͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻη ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˻ͤ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͔ͤΣ ;͔ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͭͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͭͫͭ·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͦͫͦ͋͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ͔ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͔ͤ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͙͡ ͔͗ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͫ͊ͤͫ͊ ό͒ͤΎύ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤΦ  

˽͙ͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͨͼ͙Ύ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͘ ͔͙͙ͫͪ ͔͍ͭͫͭͦ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͔ͤ ͦ͋·;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤη ͍·͔͔͒ͤ͡ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͦͫ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭΣ ͍ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΦ ˽ͦ 
͊͋ͫͼ͙͔ͫͫ ς ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ζͣ·΄͙͟η 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ст ͔͚ͫͭͪͦ͟͡ 

                                                            
30 ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˩˾ˢ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͭͦ;͊͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͔ͭͫͭ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͒͊ͭͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ζ͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ηΦ 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 67. ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤη ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͭͫͭ͊ ζ˽ͪͦ͋͊ ˾͔͎ͦͣ͋ͪ͊η 
 

˨͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͍ͭͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͍·͔͒͊ͭ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔η ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ стΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ό͡Ό͎͋ͦͦύ ͔ͭͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ό2.4; 2.5; 2.8). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 
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˥͍͊͊͡ оΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ 
 
 

3.1. ʕ ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡· ͙͍͔͙͋ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL 
 

͔͙͎͙́ͪͤͤ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ STPL ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ό͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͨͦͪͯ 
͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔ͦͤ͘ύ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͔͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͡ ͙ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎΦ  

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͙ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͫ 
͔ͣͤΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ31. ˤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ST-150 ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡Υ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 68 ς ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ суΦ ˹͊;͊͡Έͤ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͍ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ͻ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ζ˿͔ͭͦͪ͟η ͙ ζ˸͙΄͔ͤΈη ς ͨ ͙͔ͪͣͪ·Σ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ όͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯύ 
 

ˤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
STPL ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤͦ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚Σ ͙͙͡ ͙ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎΦ  

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͒͡Ύ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈͫΎ ͍͍ͯͦ͘͟·͙ͣ 
͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͒͊Ό΅͙͙ͣ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͙͙ͣ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͒͊͘;͙ ͙͙͡ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͙͎͔ͭͪͤͤ ζ˸͔ͭͪͦͤͦͣη. 

ˤ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ STPL ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ (Ήͪ͊ͤ͊͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ύ ͙͚ͨͦͫ͟͡ нD ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͊͘͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Σ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ нтΩ ς ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мΦр ͙͙͡ н 
͔ͣͭͪ͊ ͦͭ ͔͙ͭͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦͫΎΦ  

˻͙͙ͨͫ͊ͤ ͔ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ˸˩˾ˢ ͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 1.1. ˿͔͎ͦ͒ͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ н5 ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͫ;͙ͭ͊Όͭ, ͍͔ͪͦΎͭͤͦ, ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ς ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ 

                                                            
31˻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͫΦ 40-пр ͍ ͙͎͔ͤ͟: ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Υ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· κ ˻ΦˤΦ ˴ ͯ͋ͪΎ͟Σ ˿Φ˿Φ ˥ ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟Σ ˩ΦˤΦ ˮ ͍ͫ͊ͦ͊͟Σ ˿ΦˤΦ ˴ ͍ͦͭͦΦ ς ˸Φ Υ ˸͊ͫ͊͟Σ нлмрΦ ς 
128 ͫ Φ  ς ISBN 978-5-9906966-9-3 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://elibrary.ru/item.asp?id=24367028
https://elibrary.ru/item.asp?id=24367028
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͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙ͤͣ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟32. ˮ͘ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ 
͍·͋ͦͪͯ н5 ͙͙͡ о5 ͙͔͔͍͒ͫͨ͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙, ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͙ͣͤͦͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͼ͔͔͎ͤͤͦͦ͡ 
ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͒͊͘;͙Σ ;ͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ͤͦ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡33. 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ζ;͙͎ͫͭͦͦη ͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͚͔ͫͭͦ͟η (2.14). ˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
фл ͔ͫͯͤ͒͟ύ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 69. 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 69. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͊ͯͫͭ͟;͔ͫͦ͟ ͚ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦ ͚ͫ ͍Ύ͘ ͙͍  ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˽ͪͦ͋͊ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͚͔ͫͭͦ͟η 

 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ζ͙ͭͨ мη όͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύ ͙͙͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ζ͙ͭͨ нη όͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύΣ ͙͙͡ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͔͚͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ 
 
 

                                                            
32 [ƭŜŘƽ [5Σ 5ƝŜȊ W!Σ .ŜǊǘƻƳŜǳ-Motos A, Ezquerro S, Badesa FJ, Sabater-bŀǾŀǊǊƻ WaΣ DŀǊŎƝŀ-Aracil N. A Comparative Analysis of 
2D and 3D Tasks for Virtual Reality Therapies Based on Robotic-Assisted Neurorehabilitation for Post-stroke Patients. Front 
Aging Neurosci. 2016 Aug 26;8:205. doi: 10.3389/fnagi.2016.0020 
33 ˴͙͔ͪͤͦ͟͟͡ ˩ . .s, ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ . .ʕ  ˴͍·͋ͦͪͯ 2D ͙͙͡ 3D ͙͔͔͍͒ͫͨ͡  ͍͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙: ͦ͋ͦͪ͘ // ͙͙͔͙̅ͦͭͪ͊ͨ͘Ύ, 
͋͊͡Έ͔͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙  ͪ ͔͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ς 2018 ς ́ .17. Ѕ 3 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 70 ͙  ͘121 

 

оΦнΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͡;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ 
͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ: 
 

¶ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͟ ͦͭ ͔͙͚ͨ͊͒ͤ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 
όͨͦͪͯ;͙ͤΣ ͍͔ͨͦ͒ͫ·Σ ͎͔͒ͪͯͦύΤ 

¶ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 

¶ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊͘, ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 
όͫͦ;͔͔ͭ͊ͣͦͫͭΈΌΣ ͦ͋΅͔͚ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟) ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͫ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙; 

¶ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Τ 

¶ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͙ͭͨ͊ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ, ͙ ͻ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙  ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 
 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Σ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˴͊͗͒·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤ ͫ ͙͍͔͙͔͋ͦͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͤ͟͟͡Σ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟Ύ 
͊͒͊͘;͊Σ ͊ ͫ͊ͣͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦ-͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͍ͭͨͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ ͍͙͒ͯ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ύΣ ͔͍ͫͪ͒ͦ·͔Σ ͼ͔͔͍͡·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ύ ς ͦ  ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ·΄͔Φ 
˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͙͍͙͔͒ͦͪͦ͊ͤ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 

͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͦͭ мл 
͒ͦ ол ;͍͊ͫͦΣ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡Σ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͖ͤ͊͒͗ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Σ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ ͔ͦͤͫͤͫͯͫͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ύͫͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͒͊ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔ͣͪη34. 
˽͙͔ͪͣͪ· ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͙͚ͤͦͦͦ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊ͤ 

ͼ͙͙͍ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͨͦͫͦ͋. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            
34 ˥ͪͦͻ͍͙͚ͦͫ͟ ˿Φ ˿ΦΣ ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻Φ ˤΦ ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ Ϧ͔͒ͦ͘Ϧ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Υ ͦ͋ͦͪ͘ κκ ͙͙͔͙̅ͦͭͪ͊ͨ͘ΎΣ 
͋͊͡Έ͔͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΦ τ 2018. τ ́ Φ мтΣ Ѕ нΦ τ ˿ Φ ссς71. 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://elibrary.ru/item.asp?id=24367028
https://istina.msu.ru/publications/article/129720059/
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оΦоΦ ˸͔ͤΌ ζ͔͙͎́ͪͤͤη 
 

˸͔ͤΌ ζ͔͙͎́ͪͤͤη ͙͔͔ͣͭ ͫͻͦ͗ͯΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· STPL ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ς ͙ͪͫͯͤͦ͟ 70. 
˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ζˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣηΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тлΦ ˸͔ͤΌ ζ͔͙͎́ͪͤͤη 
 
ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

1. ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
2. ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͙ͪ͗ͣ 
3. ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
4. ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͯͪͫ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ 

 
ζˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣη ς Ήͭͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ· 

͊͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ όζˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͙ͪ͗ͣηΣ ζˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύηύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ STPL ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тм ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͭ͊͋ͦͨ͊ͭ͡͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тмΦ ̏ͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 72 ͙  ͘121 

 

3.4. ́ ͙͍ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͎ͭͪͤͤͦͣ 
 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͣͤΌ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ тлύ ͙ ζ͙ͤͯͭ͟͟͡Έη ͨͦ ζ͙͔ͦͤ͟͟ηΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 72 ς ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔ͣͤΌ ζˣ͍͊ͦ͘·͚ 
͔͙ͪ͗ͣηΣ ͔ͣͫͭͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ζˤ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤηΦ 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тнΦ ˭͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ζˤ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤη 
 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͍͒ͯͻ͙ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
Ήͪ͊ͤ͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔ͨͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 73. 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тоΦ ̏ͪ͊ͤ͟· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ζˤ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤη ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͔͔ͨͪ͒ 

ͫͭ͊ͪͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ STPL Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͍͊ͭͦͣ͊ ͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͚ͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͦͨͦͪͯ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ̏ͭ ͦ 
͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ζ͍͙͎͙͔ͫ͒͊ͤη ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͦͭ ͙ͫͻͦ͒ͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͭ͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͨͦ͘ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͊ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͫͯͤ͒͟·. ˽͔ͦͫ͡ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˿ͭ͊ͪͭη ό͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯύ ͤ͊ 
Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͼ͙ͺͪ· ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͭͫ;͖ͭ͊Υ ζоηΧ ζнηΧΦ ζмηΧ ζ˿ͭ͊ͪͭηΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͎ͭͪͤͤͦͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 
 

¶ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͊͟͟ ͔ͫͭΈηΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͊͟ 

¶ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͊ͣͤ͊͘ ͦ͋·;͚ͤͦ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͍͒ͯͣΎ ͙͙͙ͤ͗ͤͣ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͯͨͦͪ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͙ͫ͒ΎΣ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͭͦΎ ͫ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͣΎ;͊Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ς ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͔͚͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ύΤ 

¶ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ς ͪ ͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟; 

¶ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ. 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 73 ͙  ͘121 

 

3.5. ́ ͙͍ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 
 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣͤΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ς Ήͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ STPL ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ό͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͙͒ͤͼ·ύ ς 90 
͔ͫͯͤ͒͟Φ ˨͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Φ ͙͍́ͨͦ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ͍͋͊ͦ͘·ͻη ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͎ͣͦͯͭΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

1. ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 
2. ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟; 
3. ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͦͤ͘· ό͙ͣ΄͔͙ͤύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Τ 
4. ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͦͤ͘· ό͙ͣ΄͔͙ͤ ͙͙͡ ͙ͣ΄͔͔͚ͤύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Τ 
5. ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ όζͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎηύ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͦͤ͘Τ 
6. ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙ͣͭ͟ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͔ͦͤ͘ όͤ͊ ͙ͣ΄͔͙ͤύΤ 

7. ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Φ 
 
˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͡ ͙ 

͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Σ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘. 
˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ͙ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͤ͊ 

Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ς ͙͎͔͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тоύΦ ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͦͨͼ͙͚ ͍ 
͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔͙͎͔ͭͪͤͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˽ ͙͔ͪͣͪ ς ͤ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 74. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ тпΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ζ˿͔ͭͦͪ͟η 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 74 ͙  ͘121 

 

оΦсΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

 
ˤ ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟Σ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͭ͟·Σ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·η 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ζ͙ͤͯͭ͟͟͡Έη ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ͔͙͎͙́ͪͤͤη ς ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 75. 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 75. ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͊ͪͭ͟ 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζˣ͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤη ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͋͊͊͡͡ͻ 
όζˣ͊͡͡·ηύΦ ˥ͪ ͊͒͊ͼ͙Ύ ͍͋͊ͦ͡͡Υ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦηΣ ζͻͦͪͦ΄ͦηΣ ζ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦηΣ 
ζ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦη. ˭͔͒ͫΈ ζмлл ͍͋͊ͦ͡͡η ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣͯΌ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦη35. 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тс ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ζ˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͨͦ ͔ͭ͊ͪͦ͡;͊ͣ͟η ͍ ͙ͦ͒ͤͦͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ς 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ΄͊͟͡· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͤͦͪͣ· ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ˸˩˾ˢ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ς ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͍ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ΄͊͊͟͡ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͼ͔ͤͦ͟Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ζˤ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ηΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͍ ͔͊ͪͭ͟ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͊ͭ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͔͋͘ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
STPL ς ͍  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΦ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪΣ ͦͭ͋ͦͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͙ͻ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙͔ͦ͗ͤͤͦͣͯ͘͡ ͍·΄͔ ͒͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 46). 

                                                            
35 s ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͙ ͍·͋ͦͪ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ζͤͦͪͣ·η ς ˮ ͔ͫͫ͡ ͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˸˩˾ˢ 
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3.7. ˾ ͔͊͒͘͡ ζˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣη 
 

ζˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͣͤΌ ζ͔͙͎́ͪͤͤη ό3.3) ς ͙ͪͫͯͤͦ͟ 70. ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·: 
 

1. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζˤ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤη 

2. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˸͙΄͔ͤΈη 

3. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͨͦ ͔ͭ͊ͪͦ͡;͊ͣ͟η 

4. ́ ͔͙ͪͤ ͎ͤ ζ˭͚͊ͼ·η 

5. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ̒͋ͦͦ͟͡η 

6. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ͍͔̇ͭͦ͟η 

7. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˿͔ͭͦͪ͟η 

8. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˻͎͙ͤη 

9. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˸Ύ; ͙ ͔ͫͭͤ͊η 

10 ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˸͔͙ͦ͒͡Ύη 

11. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˸Ύ;͙η 

12. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˴͎ͪͯη 

13. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˸͔ͭͪͦͤͦͣη 

 
ˤ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тлύ ͙ ζ͙ͤͯͭ͟͟͡Έη ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͙ͤ͊͒ͨͫΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͒͊ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό͊͟͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тоύ ͙͙͡ ͙ͦ͒ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 76). ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͻ͙ͣͦͤͭͦͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˨͡Ύ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Windows (1.7). 
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3.8. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζˤ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤη 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͔ͤͭ ͙͎ͨͪͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͍·͖͒͊ͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͪ͘ ͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ˮ͡ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙ͪ ͙ͫͯͤ͟ тнΣ тоΣ тт 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ36:  ˽Φм,2,3,4,5τˮΦмτ˿Φмτ̇ΦмΣнτ̂Φн 

 
 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ттΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟  ͍ͨ ͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζˤ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤη 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            
36 ˭ ͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͙ͭͨ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ς ͨ ͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˴ͯ͋ͪΎ͟ ˻ ΦˤΦ ͙ ͒ͪΦΣ нлмрΥ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 

https://elibrary.ru/item.asp?id=24367028
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3.9. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˸͙΄͔ͤΈ 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟, ͨ ͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͟ 
ͺ͙͙ͤ΄ͯ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͣ΄͔͙ͤ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͪ͘ ͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙ͪͫͯͤͦ͟  т8 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
͔͙ͣͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽ΦмτˮΦмτ˿Φнτ̇Φмτ̂Φ2 

 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ туΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟  ͍ͨ ͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˸͙΄͔ͤΈη 
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3.10. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͨͦ ͔ͭ͊ͪͦ͡;͊ͣ͟η 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͘· ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟, ͨ ͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͟ 
ͺ͙͙ͤ΄ͯ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͣ΄͔͙ͤ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͪ͘ ͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙ͪͫͯͤͦ͟ тф 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
͔͙ͣͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽ΦмτˮΦмτ˿Φнτ̇Φмτ̂Φ2 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 79Φ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟  ͍ͨ ͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͨͦ ͔ͭ͊ͪͦ͡;͊ͣ͟η 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 80 ͙  ͘121 

 

3.11. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˭͚͊ͼ· 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͚͊͘ͼ͔͍Σ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ζͼ͔͚ͤͦη ͨͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͫͭ ͙ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͚͊͘ͼ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍͋͊ͦ͡͡ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙ͪͫͯͤͦ͟ ул 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
͔͙ͣͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽Φм,2τˮΦмτ˿Φнτ̇Φнτ̂Φ2 

 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ улΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˭͚͊ͼ·η 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 81 ͙  ͘121 

 

3.12. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ̒͋ͦͦ͟͡η 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͎͙͔͔ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦ ͔͎ͦ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ζ͔ͨͦ͒͊Ύ Ύ͋ͦͦ͟͡η 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙ͪͫͯͤ͟ ͙81, 82, 83 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽Φм,2τˮΦмτ˿Φнτ̇ΦмΣнτ̂Φн 

 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ умΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ̒͋ͦͦ͟͡η 
 
 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ун ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈηΣ ζ˾͔͊ͣͪ͘ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ηΣ ζˤ͔ͪͣΎ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙η ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ 
͍ ͤͯ͗ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˹͙͔͗ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˿ͭ͊ͪͭη ό͊ͨͯͫ͘͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ύ ͍ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙͔ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ 
͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ύ ζΎ͋ͦͦ͟͡η ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ όζ͔͔ͨͪͦͫ͊͟ηύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͔͗ͭͯ͡Ό ͔ͣͭͯ͟ ͤ͊ 
͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͭ͟ ͔͍ͫ͊͡ ͍ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уо ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· Ήͪ͊ͤ͟· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭ ͔͙͎ͪͤͤ͊Φ 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 82 ͙  ͘121 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ унΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ̒͋ͦͦ͟͡η 
 
 
 

 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ уоΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ Ήͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ζ̒͋ͦͦ͟͡η 

ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎύ 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 83 ͙  ͘121 

 

3.13. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ͍͔̇ͭͦ͟η 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͎͙͔͔ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦ ͔ ͎ͦ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙͙ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ζͪ͊ͫͼ͍͔͙ͭ͊ͤΌ ͼ͍͔ͭ͊͟η 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙͙ͪͫͯͤ͟ 84, 85 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽Φм,2τˮΦмτ˿Φнτ̇ΦмΣнτ̂Φн 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ упΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ͍͔̇ͭͦ͟η 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 85Φ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ Ήͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ζ͍͔̇ͭͦ͟η 

ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎύ  

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 84 ͙  ͘121 

 

3.14. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˿͔ͭͦͪ͟η 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Ό΅ͯΌͫΎ Ύ;͔͚ͯ͟ ό͔ͫͭͦͪ͟Σ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͼ͍͔ͭͦͣύ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͣͯ͟Ό Ύ;͔͚ͯ͟ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͖ 
ͼ͍͔ͭ͊ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙͙ͪͫͯͤ͟ тпΣ ус 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦ͋ͻͦ͒͊Σ 
͍͔ͪͣΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ Ύ;͔͚͙͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͭ͟Σ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽Φм,2τˮΦмτ˿Φнτ̇ΦмΣнτ̂Φн 

 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 86Φ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˿͔ͭͦͪ͟η 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 85 ͙  ͘121 

 

3.15. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˻͎͙ͤη 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͤ͊ ͦ ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Ό΅ͯΌͫΎ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ 
͍ ͼ͔ͤͭͪ ͒ ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ όζ͍͔͒ͪͦ ͫ ͍͚ͦ͒ͦηύ ͤ͊ ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ζ͎ͦͦͤΈηΣ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ 
͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ όζ͔ͦͦ͒͟͡ͼηύ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͨͦͪͼ͙͙ ζ͍ͦ͒·η 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙ͪͫͯͤͦ͟  ут 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦ͋ͻͦ͒͊Σ 
͍͔ͪͣΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ Ύ;͔͚͙͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͣͭ͟Σ 
ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ζͦͦ͒͟͡ͼ͊ηΣ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽Φм,2τˮΦмτ˿Φнτ̇ΦмΣнτ̂Φн 

 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ утΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˻͎͙ͤη 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 



 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦ ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͨͦͫͭͯͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͔͙ͫͭ͊͋ͦͣͭͪ͡Ύύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {¢t[ |˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 86 ͙  ͘121 

 

3.16. ́ ͔͙͎ͪͤͤ ζ˸Ύ; ͙ ͔ͫͭͤ͊η 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ:  ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙ͣͭ͟ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͨͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΥ  ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔ͣͭͯ͟ όζͣΎ;ηύ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ ͒ͦ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ζ͚ͯ͗͊͊͟͡ηΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍͍͔ͦͪͣΎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ  фл ͔ͫͯͤ͒͟ 

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΥ  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

˴͊ͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ  ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ  ͙ͪͫͯͤͦ͟ уу 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ζ͔ͫͭͤ·η, ͍ ͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͦͨ·͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ζ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎη, ;͙ͫͦ͡ ͍͍ͨͦͭͦͪͦ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊, ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͨ͊ͯ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊ͣΣ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 

͙́ͨ:  ˽Φм,2,5τˮΦмτ˿Φм,2τ̇Φнτ̂Φ2 

 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8уΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˸Ύ; ͙ ͔ͫͭͤ͊η 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ҧ ˴  ͦ ͎͍͔͙͊ͤ͡͡Ό 






























































